Study Guide ชุ ด ท ี ่ 1 


Study guide for “อ ่ า น ขา ด ! ชี ว ว ิ ท ย า ” (ร ว ม จ ุ ด ห ล อ ก แล ะ น ่ า ส น ใจ ไว ้ ท บ ท ว น ) 


ชุ ด ท ี ่ 1 


ณ์ 


1. พ ั น ธะ ท ิ เบ ส ท ํ า ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ส า ย อ ม A ไม ่ ใช ่ Phosphodiester bond แต ่ ค ื อ ?? 


2. SSB, Topoisomerase แล ะ Helicase พ ว ก น ี ค ื อ อ ะ ไร แย ก ใช ่ ไห ม ? 


3. ล ) ห า จ ํ า น ว น แบ บ เซ ล ล ์ ส ื บ พ ั น ธ์ จ า ก 6 ๑ ก ๓๐ ญ ๒ ๑ ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 
b) โท ล เล ร ร อ ท า ไล น ี ่ อ ย ู ่ บ น โค ร โม โซ ม อ ะ ไร น ะ ? 
๐ - น ท ( น ี ่ เพ ศ ไห น ม ี ได ้ บ ้ า ง ? 
d) ก ฎ ก า ร ร ว ม ก ั น อ ย ่ า ง อ ิ ส ร ะ ขอ ง เม น เด ล น ี ่ บ อ ก ไว ้ ว ่ า ย ั ง ไง น ะ ? แล ้ ว ร ะ ย ะ ศั ท ล อ hase, Anaphase | แล ะ Anaphase || ต ่ า ง ก ั น 


อ ย ่ า ง ไร ? ร ะ ย ะ ใด ท ี ่ ใช ้ อ ธิ บ า ย ก ฎ ก า ร ร ว ม ก ั น อ ย ่ า ง อ ิ ส ร ะ ขอ ง เม น เด ล ได ้ ? ท ํ า ไม ถึ ง อ ธิ บ า ย ได ้ ? 


4. ห า ก ค ํ า น ว ณ Phen ๐ ty อ pe ได ้ 5 แบ บ 6 ๑ ก ๐ ญ ๒ ๑ ได ้ 2 แบ บ ใคร ท ํ า แบ บ น ี ่ จ ํ า ใส ่ ใจ ไว ้ เล ย ว ่ า 8 ๒ , ก ั บ ๒ , 8 น ี ่ ต ้ อ ง น ั บ เป ็ น 1 


แบ บ ห ร ื อ 2 แบ บ ก ั น แน ่ ? 


5. ท บ ท ว น ค ว า ม จ ํ า ก ั น อ ี ก ร อ บ เร ื ่ อ ง ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม 
ล ) ไม ่ เป ็ น โร ค แต ่ ง ง า น ก ั บ ไม ่ เป ็ น โร ค ล ู ก ไม ่ เป ็ น โร ค เส ม อ 
๒ ) เป ็ น โร ค แต ่ ง ง า น ก ั บ เป ็ น โร ค ล ู ก เป ็ น โร ค เส ม อ 
๐ พ ่ อ เป ็ น โร ค ล ู ก ส า ว ท ุ ก ค น ต ้ อ ง เป ็ น โร ค 
ฮ ) แม ่ เป ็ น โร ค ล ู ก ชา ย ท ุ ก ค น ต ้ อ ง เป ็ น โร ค 
๑ ) พ บ เฉ พ า ะ เพ ศ ช า ย ใน ต ร ะ ก ู ล 


ก ล ู ก ได ้ Mitochondra ม า จ า ก เซ ล ล ์ ไข ่ (แม ่ ) แม ่ เป ็ น โร ค ล ู ก ท ุ ก ค น เป ็ น โร ค 
ล อ ง จ ั บ ค ู ่ เอ า ด ู น ะ 


1) Y-linked ไท ท อ ท ์ โล ท 6๕ 6 2) Autosomal recessive 3) X-linked recessive 4) X-linked dominant 


5) Mitochondrial ไท ท อ ท ์ ไล ท 6 อ 6 6) Autosomal dominant 
6. Linked gene ค ื อ อ ะ ไร ค ํ า น ว ณ เ ป ็ น ใช ่ ไห ม ? 


7. โจ ท ย ์ แน ว เอ น ไซ ม ์ ต ั ด จ ํ า เพ า ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? พ อ จ ํ า ได ้ น ะ ? แล ะ ก ็ / ก ั บ C6 น ิ ก ิ Hydrogen bond น ะ 


8. แน ว ค ิ ด ว ิ ว ั ฒ น า ก า ร ล ) ใช ้ แล ะ ไม ่ ใช ้ ๒ ) ค ั ด เล ื อ ก โด ย ธร ร ม ชา ต ิ เป ็ น ขอ ง ใคร บ ้ า ง ? แล ้ ว อ ธิ บ า ย ย ี ร า ฟ ต ่ า ง ก ั น ย ั ง ไง น ะ แล ้ ว อ ธิ บ า ย ได ้ 


ไห ม ว ่ า แน ว ค ิ ด ส อ ง แบ บ น ี ต ่ า ง ก ั น ย ั ง ไง 


9. อ) Anagenesis แล ะ Cladogenesis ต ่ า ง ก ั น ย ั ง ไง แต ่ ล ะ อ ั น ค ื อ อ ะ ไร 
b) Allopatric speciation ก ั บ Sympatric speciation ค ื อ อ ะ ไร ต ่ า ง ก ั น ย ั ง ไง 
๐) ง แฮ ท ล ค ื อ อ ะ ไร 
0) Polyploid ก ั บ Alopolyploidy ค ื อ อ ะ ไร เก ิ ด จ า ก ไห น ส ่ ว น ม า ก พ บ ท ี ่ ใด 


ม 
- ป 


10. อ ) ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ป ฐ ม ภู ม ิ แล ะ ท ุ ต ิ ย ภู ม ิ เก ิ ด ขึ ้ น บ ร ิ เว ณ ไห น ม ี ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใด เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง บ ้ า ง ? ส อ ง อ ย ่ า ง น ี ่ ใช ้ อ ะ ไร แย ก ว ่ า 


ข่ 


ต ่ า ง ก ั น ? 


๒ ) ถ่ า ย ถอด พ ล ั ง ง า น ก ั บ ห ม ุ น เว ี ย น ส า ร ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๐ ) ผู ้ ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ก ั บ 5 ๕ ล ง ๑ ๓6 ๑ 1 ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


ฮ่ ) 600 ก ั บ 800 ค ื อ อ ะ ไร ต ่ า ง ก ั น ย ั ง ไง อ ะ ไร เป ็ น 5 น 05 ๕ ขอ ง ใคร ? 
อ ) ก ล ุ ่ ม ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ค ื อ อ ะ ไร ใช ้ อ ะ ไร เป ็ น เก ณ ฑ์ ว ่ า จ ะ ไม ่ ใช ่ P ๐ อ น ไล ti ๐ ท แล ะ ร ะ บ บ น ิ เว ศ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ะ ไร บ ้ า ง ? ต ้ อ ง ม ี ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ก ิ 
ชี ว ิ ต ? ชน ิ ด เด ี ย ว ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


11. อ อ ก ซิ เจ น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ขั ้ น ต อ น ใด ขอ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ? 
อ ) ก า ร เผา ไห ม ้ 
๒ ) ก า ร ห า ย ใจ ร ะ ด ั บ เซ ล ล ์ 
๐ ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย 


4) ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ด ้ ว ย แส ง 

12. ช่ ว ง ว ิ ก ฤต ิ (critical เอ ท่ ๐0) ค ื อ อ ะ ไร ? อ ย ู ่ ใน พ ฤต ิ ก ร ร ม แบ บ ไห น ? 

13. อ ) ก า ร ล ํ า เล ี ย ง เก ิ ด ท ี ่ ก ร ะ พ ี ้ ไม ้ (5 ๑ 0 พ ๐ ๐ ๕ ) ห ร ื อ แก ่ น ไม ้ (Ha พ ๐ ๐ 8) เพรา ะ อ ะ ไร ? 
๒ ) ห ล ั ก ก า ร ใน ก า ร ค า ย น ้ ้ า ขอ ง พ ื ช ค ื อ อ ะ ไร ? 


๐) Lenticel ค ื อ อ ะ ไร Hydathode ค ื อ อ ะ ไร ? ท ั ้ ง 2 อ ย ่ า ง น ี ่ อา ศั ย ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม (แส ง , ล ม , อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ว า ม ชิ น, ๑1๐.) ที แต ก ต ่ า ง 


ก ั น ใน ก า ร ค า ย น ้ า ห ร ื อ ไม ่ 
4) ห ล ั ก ก า ร ล ํ า เล ี ย ง อ า ห า ร ค ื อ อ ะ ไร ? ม ี ท ิ ศ ท า ง อ ย ่ า ง ไร ? 

14. ล) ก า ร ต ร ึ ง 60, แบ บ C, แล ะ CAM ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ พ ี ช อ ย ่ า ง ไร ? แต ก ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? 
b) ป า ก ใบ ท ี ่ อ ย ู ่ ต ํ า ก ว ่ า ร ะ ด ั บ ผิ ว (Sunken stomata) พ บ ใน พ ื ช ช น ิ ด ใด ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 
๐ Cuticle เก ิ ด เม ื ่ อ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


15. อ ) ศู น ย ์ ก ล า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง แส ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ร ง ค ว ั ต ถุ ชน ิ ด ใด บ ้ า ง ? 


ฆ 
๑ 7 


b) จ ํ า cytosol concept ได ้ ม ั ย ? ChlorophyU ม ี ขั ว ห ร ื อ ไม ่ ? โท ท ษ เ ล | ๐ เส Membrane เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท อ ะ ไร 7? ม ี ขั ว 
ห ร ื อ ไม ่ ? 
16. เว ล า ต อ น เช ้ า ก ิ น ต อ น เท ี ย ง ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง ขอ ง พ ื ช ca ล ท ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


17. เซ ล ล ์ ไห น เป ็ น เซ ล ล ์ ท ี 1.) ม ี ชี ว ิ ต + ม ี ก น < ไ @ น 5 2.) ม ี ชี ว ิ ต + ไม ่ ม ี ท น ๕ อ @ น ร 3.) ต า ย แล ้ ว 


ก . Vessel ข . Pericycle ค . Sieve tube member ง . Cambium 


ๆ. Tracheid a. Fiber ช . Cortex parenchyma ซู . Sclereid 


18. อ ) ป า ก ใบ ขอ ง พ ื ช ท ี อ า ศั ย อ ย ู ่ ใน น ํ า ต ่ า ง จ า ก ป า ก ใบ ธร ร ม ด า อ ย ่ า ง ไร ? 
0) พ ื ช ใ ช้ อ ะ ไร ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง 0, จ ํ า เป ็ น ห ร ื อ ไม ่ ? 


๐ ) พ ื ชล ํ า เล ี ย ง อ า ห า ร ใน ร ู ป อ ะ ไร ? เก ็ บ ส ะ ส ม ใน ร ู ป อ ะ ไร ? 


19. Tropic movement ก ั บ Nastic ท า อ ง ล ท า ล ท 1 ค ื อ อ ะ ไร ? ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


20. อ อ ก ซิ น ก ั บ ไซ โท โค น ิ น ก ร ะ ต ุ ้ น ก า ร เจ ร ิ ญ ข อ ง พ ื ช ท ี ่ ส ่ ว น ไห น ? 


21. a) Monoecious plant ก ั บ Dioecious plant ค ื อ อ ะ ไร ? 


b) จ า ก Megaspore mother cel ม า เป ็ น ร ร ต ้ อ ง ผ่ า น ขั ้ น ต อ น ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ อ ะ ไร บ ้ า ง ?? 


22. ล ะ อ อ ง เร ณ ู , ท พ icrospore Mother cell ม ี จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม เท ่ า ไห ร ่ ? อ ั น ไห น เป ็ น ga ท et ๐ phyte ห ร ื อ sp ๐ orophyte? 


23. ส น ป ฏิ พ ั ท ธ์ , ส น 2 ใบ , ส น ท ะ เล , แห น , แห น แด ง , จ อ ก ห ู ห น ู แล ะ จ อ ก ต อ บ ได ้ ไห ม ว ่ า แต ่ ล ะ ชน ิ ด อ ย ู ่ ก ษ ! แ ก ทา อ ะ ไร บ ้ า ง ?? 


24. อ ) กระ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ม ี ก ี ขั ้ น อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


๒ ) ท ฤ ษ ฎี (โก 6๐๓9), ก ฎ ท า ง ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ (Scientific principle or scientific law) ม ี ท ี ่ ม า อ ย ่ า ง ไร ? 
25. N น cle น ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ส ร ้ า ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง เซ ล ล ์ ได ้ โด ย ม ี ก า ร ท ด ล อ ง อ ะ ไร ท ี ่ ท ํ า ให ้ ท ร า บ เร ื ่ อ ง น ี ้ ? 
26. Connexin ใน gap junction ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 
27. ก า ร เก ิ ด Action potential เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ฮา ล ท ท ๑! ใด บ น เซ ล ล ์ ป ร ะ ส า ท บ ้ า ง “? ผล ้ /K 0 น ท ม ี ส ่ ว น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ 
28. ป ล ิ ง แล ะ ป ล ิ ง ท ะ เล อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ั ม ใด ? ล ั ก ษ ณ ะ เด ่ น ขอ ง ไฟ ล ั ม น ั ้ น ๆ ค ื อ ? 
29. พ ย า ธิ ต ั ว ต ิ ด ม ี ท า ง เด ิ น อ า ห า ร ท ี ่ แต ก ต ่ า ง จ า ก ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต อ ื ่ น ๆ ใน ไฟ ล ั ม P ไ atyhelmintis เพ ร า ะ ? 
30. เร า ส า ม า ร ถ พ บ <b ล itin ใน ส ั ต ว ์ อ ๒ ษ ไ น ท ใด ? น อ ก เห น ื อ จ า ก ส ั ต ว ์ แล ้ ว พ บ ใน ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต อ า ณา จ ั ก ร ใด ได ้ อ ี ก ? 


31. จ ั บ ค ู ่ ห น ้ า ท ี - แร ่ ธา ต ุ ขอ ง พ ื ช ย ั ง จ ํ า ได ้ ไห ม ? 


1. ช่ ว ย ใน ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ n\)Fe, Mn,S 


2. อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ใน ch ไ ๐ rophyll ข .)P 


3. ก ร ะ ต ุ ้ น ก า ร ส ร ้ า ง chlorophyll ค . ผ , Mg 
4. เ ร ่ ง ก า ร อ อ ก ด อ ก ส ร ้ า ง เม ล ็ ด ง )K 
5. ช่ ว ย เป ิ ด - ป ิ ด ป า ก ใบ จ .) Ca 


32. ใบ ขอ ง พ ื ช ท ี ขา ด ม แล ะ M๕ ต ่ า ง ก ั บ ใบ ขอ ง พ ื ช ท ิ ขา ด K อ ย ่ า ง ไร ? 


33. อ ล) ก ร ะ บ ว น ก า ร ห า ย ใจ แบ บ ไม ่ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น ก ั บ ก า ร ห ม ั ก ก ร ด แล ค ต ิ ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 
๒ ) ก ร ะ บ ว น ก า ร ห า ย ใจ ร ะ ด ั บ เซ ล ล ์ ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ท ี ่ ย ั ง ค ง ม ื อ ย ู ่ ใน ก า ร ห ม ั ก ก ร ด แล ค ต ิ ก ? แล ้ ว ได ้ A โ ? จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ? เป ็ น 


จ ํ า น ว น เท ่ า ไห ร ่ ? 
34. เซ ล ล ์ ท ี ได ้ จ า ก ก า ร Mei ๐ 5 เร | แล ะ Mei ๐ sis || ม ี จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม แล ะ ป ร ิ ม า ณ 0 ม ล ต ่ า ง จ า ก เซ ล ล ์ ต ้ น แบ บ อ ย ่ า ง ไร ? 
35. ก า ร ร ั ก ษา ภา ว ะ ธํา ร ง ด ุ ล ต ้ อ ง อ า ศั ย ก า ร ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั น ขอ ง ร ะ บ บ ร ่ า ง ก า ย ก ิ ร ะ บ บ ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


36. a) Single circulation เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ใน ส ั ต ว ์ ๐ เล ร ร ใด ? ห ั ว ใจ ขอ ง ส ั ต ว ์ ๕ ไล ร 5 น ั ้ น ม ี จ ุ ด เด ่ น อ ะ ไร ? 
๒ ) เห ต ุ ใด ร ะ บ บ ไห ล เว ี ย น ขอ ง ส ั ต ว ์ ค ร ึ ง บ ก ค ร ึ ง น ํ า จ ึ ง ไม ่ ค ่ อ ย ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ? 


©) Double circulation ค ื อ อ ะ ไร ? 
37. ห น ้ า ท ี ขอ ง ต ั บ ห ล ั ง จ า ก ได ้ ร ั บ ก ล ู โค ส ท ี ด ู ด ซึ ม ม า จ า ก ล ํ า ไส ้ เล ็ ก ค ื อ ? 


38. บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง 1 พ ข /5 โ [ก ก ั บ pe อ ร เท ใน ห ั ว ข้ อ ต ่ อ ไป น ี ่ 


อ ) ต ํ า แห น ่ ง ท ี พ บ เอ น ไซ ม ์ 


๒ ) ส า ร อ า ห า ร ท ี ย ่ อ ย 


๐ อ ผ ท ี ่ ท ํ า ง า น ได ้ ด ี 
39. Bicuspid valve แล ะ tricuspid ง ล เง ล ก ั ้ น ห ั ว ใจ ห ้ อ ง ไห น ก ั บ ห ้ อ ง ไห น ?? 


40. บ อ ก ผล ขอ ง ฮอร์โมน แต ่ ล ะ ต ั ว 
a) Secretin 
b) Progesterone 
อ ว ทา ห 
d) GH 


e) Aldosterone 
41. Spermatogonia, Oogonia แล ะ Polar body ท ี อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง meiosis | แล ะ meiosis | ม ี ชื ่ อ เร ี ย ก ว ่ า อ ะ ไร ? 


42. a) Active immunization ก ั บ Passive immunization ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๑ 


b) Helper T-cell ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ม ี บ ท บ า ท ใน ภู ม ิ ค ุ ้ ม ก ั น ป ร ะ เภ ท active ห ร ื อ เง ล ร ร โง อ 6? 


จ ่ 


43. น อ ก จ า ก ม ่ า น ต า (| ท ่ 5) ย ั ง ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ๆ อ ย ู ่ ภา ย ใน ชั น โค ร อ ย ด ์ (๐ ก ๐ ๐ 10) ด ้ ว ย ค ื อ อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
44. a) Uncompetitive inhibitor, noncompetitive inhibitor, competitive inhibitor ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร 


๒ ) ก า ร เพ ิ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น Substrate ช่ ว ย แก ้ ป ั ญ ห า จ า ก i ท hibit ๐ or ชน ิ ด ใด 


45. ชื ่ อ ขอ ง เม ็ ด เล ื อ ด ขา ว / เ ซ ล ล ์ อ ิ น ๆ ท ี ่ phag ๐ cyt ๐ sis ได ้ ร ว ม ๆ เร ี ย ก ว ่ า อ ะ ไร ? 
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1. อ ) ค ู ่ เบ ส ค โ ก ั บ 66 ท ํ า พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น ก ี ่ พ ั น ธะ ? อ ั น ไห น 2 ห ร ื อ 3? อ ย ่ า จ ํ า ส ล ั บ ก ั น น ะ 
๒ ) เบ ส ป เล ส | พ บ ได ้ ใน ก ร ด น ิ ว ค ล ี อ ิ ก ป ร ะ เภ ท ไห น ? 
ATCG ส จ้ า ง codon ได ้ ก ี ร ู ป แบ บ แล ้ ว ก ร ด อ ะ ม ิ โน ม ี ก ี ่ ชน ิ ด ? จ ํ า เป ็ น ไห ม ท ี ่ 1 ก ร ด อ ะ ม ิ โน จ ะ ม ี ได ้ แค ่ 1 cod ๐ ท ? 
๕) อ ย ่ า ล ื ม ว ่ า ส ุ ด ท ้ า ย ท ุ ก โม เล ก ุ ล เบ ส ร ว ม ก ั น จ ะ เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง 0 ม ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ม า เป ็ น อ ั ต ร า ส ่ ว น ผล ร ว ม จ ะ ต ้ อ ง 


เท ่ า ก ั บ 100% ห ร ื อ 1 น ะ 
2. a) Start codon ก ั บ Stop codon ให ้ โป ร ต ี น ห ร ื อ ไม ่ ? ถ้า ให ้ แล ้ ว ให ้ โป ร ต ี น ชน ิ ด ใด ? 
๒ ) ก า ร แป ล ร ห ั ส ท ํ า จ า ก ท ิ ศ ไ ห น ไป ท ิ ศ ไ ห น ? 


3. ค ว า ม ผิ ด ป ก ต ิ ท ี เป ็ น ไป ได ้ ขอ ง โค ร โม โซ ม เพ ศ ใ น เซ ล ล ์ ส ื บ พ ั น ธุ ์ เป ็ น แบ บ ใด ได ้ บ ้ า ง ? 
ล อ ง ค ิ ด ห า ผล ท ิ เก ิ ด จ า ก 
อ ) เซ ล ล ์ ส ื บ พ ั น ธุ ์ ท ิ โค ร โม โซ ม เพ ศ ผ ิ ด ป ก ต ิ ป ฏิ ส น ธิ ก ั น เอ ง 


๒ ) เซ ล ล ์ ส ื บ พ ั น ธุ ์ ท ี ่ โค ร โม โซ ม เพ ศ ผ ิ ด ป ก ต ิ ป ฏิ ส น ธิ ก ั บ เซ ล ล ์ ป ก ต ิ 
4. ค ํ า น ว ณ ค ว า ม น ่ า จ ะ เป ็ น ขอ ง gen ๐ t ษ pe % แย ก ค ิ ด ท ี ล ะ ย ื น น ะ 


| ร ่ ๕ ย เ ๐ ๑ ดุ ข ณ ๕ ะ ๐ | ๕ ' v | 
5. ก า ร แต ่ ง ง า น ขอ ง ค น ส อ ง ค น ท ี เป ็ น โร ค ท ั ง ค ู ่ ท ํ า ให ้ ม ี ล ู ก เป ็ น โร ค ท ั ้ ง ห ม ด จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ เด ่ น ขอ ง ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ขอ ง 


โค ร โม โซ ม ป ร ะ เภ ท ใด ? 


6. จ ํ า ป ร ะ โย ชน ์ + ห ล ั ก ก า ร ขอ ง ห ั ว ข้ อ เห ล ่ า น ี ได ้ ไห ม ? 
ล ) พ ั น ธุ ว ิ ศว ก ร ร ม - ใช ้ เอ น ไซ ม ์ อ ะ ไร ? 0 ม ล ท ี ต ั ด ต ่ อ แล ้ ว น ํ า ไป ไว ้ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง แบ ค ท ี เร ี ย ? 
b) Gel electrophoresis - ส ี ย ้ อ ม + gel ท ิ ใช ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร ? 


๐ PCR - ใช ้ เอ น ไซ ม ์ อ ะ ไร บ ้ า ง ? ไม ่ เห ม ื อ น ก ั บ อม ภ A replicati อ n ท ั ่ ว ไป น ะ 


7. ร ู ้ จ ั ก ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า เห ล ่ า น ี ้ ใช ่ ไห ม ? 
อ ) ซา ก ด ึ ก ด ํ า บ ร ร พ ์ (๐55[0 
๒ ) ค ั พ ภะ ว ิ ท ย า (อ็ ทา เ ๒ พ ๐! ๐ 6 ๐) 
๐ ก า ย ว ิ ภา ค เป ร ี ย บ เท ี ย บ (๐ ๐ ก า เล เล บั ง 6 anatomy) 
- Homologous structure ก ั บ Analogous structure ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 
4) ห ล ั ก ฐา น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง พ ั น ธุ ์ 


๑ ) ชี ว โม เล ก ุ ล (Bi ๐ chemistry) 


8. a) Bottle Neck Effect ก ั บ Founder effect ค ื อ อ ะ ไร ? 


๒ ) ห ล ั ก ก า ร ขอ ง ม atural selection ค ื อ อ ะ ไร ? 
9. จ ํ า ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ได ้ ไห ม ? ต ้ น ฝอย ล ม ก ั บ ฝอย ท อ ง ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น น ะ 


10. จ ํ า ส า ร ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ว ั ฏ จ ั ก ร ส า ร เห ล ่ า น ี ้ ได ้ ไห ม ?? 
a) Carbon 
b) Oxygen 
©) Phosphorus 
d) Sulfur 


@ ๑ HO 
11. พ ฤต ิ ก ร ร ม ม ี เง ื ่ อ น ไข (๐ ๐ ก ส เน ่ อ ก เก 9) อ ะ ไร ค ื อ ส ิ ่ ง เร ้ า เท ี ย ม ส ิ ่ ง เร ้ า แท ้ ส ิ ่ ง เร ้ า ม ี เง ื ่ อ น ไข แล ะ ส ิ ่ ง เร ้ า ไม ่ ม ี เง ื ่ อ น ไข ? 
12. ห ล ั ก ก า ร ส ํ า ค ั ญ ใ น ก า ร ล ํ า เล ี ย ง น ้ า ค ื อ ? แร ง Cohesion ก ั บ Adhesion เก ี ่ ย ว ข้ อ ง อ ย ่ า ง ไร ? 
13. อ า ก า ร ขอ ง พ ื ช ท ี ่ ขา ด ฟอสฟอรัส เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? ห า ก ส า ร ล ะ ล า ย ใน ด ิ น ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ก ว ่ า ร า ก พ ื ชม า ก จ ะ ส ่ ง ผล ต ่ อ พ ื ช อ ย ่ า ง ไร ? 


14. อ ) ค ล อ โร ฟิ ล ล ์ ท ี อ ย ู ่ ท ี ่ ใด แล ะ ชน ิ ด ใด บ ้ า ง ท ี จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ได ้ ? 
๒ ) ก ล ไก ก า ร ส ร ้ า ง ATP ผ่ า น ATP synthase อ า ศั ย ค ว า ม ต ่ า ง ศั ก ย ์ ขอ ง อ น ุ ภา ค ใด ? 


๐ ก า ร ถ่ า ย ท อ ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แบ บ เป ็ น ว ั ฏ จ ั ก ร ก ั บ ไม ่ เป ็ น ว ั ฏ จ ั ก ร ใช ้ Ph ๐ ot ๐ osystem อ ะ ไร บ ้ า ง ? ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ใด บ ้ า ง ? 
15. อ ย ่ า ล ื ่ ม ว ่ า ก า ร ต ร ึ ง 0, แบ บ 6 ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ไร ? ม ี ข้ อ ต้ อ ย ค ื อ อ ะ ไร ? 


16. a) Primary growth ม ี เน ื ่ อ เย ื อ อ ะ ไร บ ้ า ง ? แล ้ ว เจ ร ิ ญ ไ ป เป ็ น อ ะ ไร ต ่ อ ? 


๒ ) แย ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง E ไ ๐ ng ล tion zone ก ั บ Meristematic zone ให ้ ได ้ น ะ 
17. เซ ล ล ์ ค ุ ม ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร ? เจ ร ิ ญ ม า จ า ก เซ ล ล ์ อ ะ ไร ? 
18. ป ั จ จ ั ย ภา ย น อ ก ป ั จ จ ั ย ภา ย ใน ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร แส ด ง อ อ ก ขอ ง พ ื ช ค ื อ อ ะ ไร ? 
19. จ ํ า ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง ฮอร์โมน พ ื ช ไ ด ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
20. โพ ล า ร ์ น ิ ว ค ล ี ไอ จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ม ี ก ี ่ น ิ ว เค ล ี ย ส ? ถื อ ว ่ า ม ี โค ร โม โซ ม ก ี ่ ชุ ด ? 


RE 


21. จ า ก โจ ท ย ์ น อ ก จ า ก บ า น ขึ ้ น แล ะ ด า ว เร ื ่ อ ง แล ้ ว ม ี ด อ ก ไม ้ ชน ิ ด ใด อ ิ ก ท ี ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ต า ม ท ิ โจ ท ย ์ ถา ม ? 


เล 


22. จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ช่ ว ย ต ร ึ ง ไน โต ร เจ น ให ้ พ ื ชน อ ก จ า ก 8 ๒2 ๐ ๒ โน ท แล ้ ว ม ี อ ะ ไร อ ี ก ? 


23. ร ู ้ จ ั ก ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น + 5 ๑ ๕ ก า ๑ ก ท ี เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร ศึ ก ษา ใน ก ล ้ อ ง เห ล ่ า น ี ร ี เปล่า? 


a) Compound light microscope 
b) Stereoscopic microscope 

๐ Phase contrast Mmicroscope 

d) Scanning electron microscope 


e) Transmission electron microscope 


24. 1 primary oocyte แบ ่ ง เซ ล ล ์ แล ้ ว ได ้ 666 ก ิ เซ ล ล ์ ? 


1 primary spermatocyte แบ ่ ง เซ ล ล ์ แล ้ ว ได ้ sperm ก ิ เซ ล ล ์ ? 
25. น อ ก จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ห า ย ใจ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด อ ี ก ท ี ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ค 10 ได ้ ? 
26. พ ื ช ใ น ก ล ุ ่ ม ซ ๑ ๒ ท า ก 0๐50 ๑ ม ี ด ิ ว ิ ชั น ใด บ ้ า ง ? 


27. จ ํ า ล ั ก ษ ณะ เด ่ น ขอ ง แต ่ ล ะ ไฟ ล ั ม + ว ิ ธี ก า ร ใช ้ dichot ๐ m๐ น s | ๑ ฯ ได ้ น ะ 


vu KL 


28. อ ) แม ก น ี เซ ี ย ม ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ ร ่ า ง ก า ย อ ย ่ า ง ไร ? อ า ก า ร ขา ด แม ก น ี เซ ี ย ม ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ขา ด ธา ต ุ ใด ? 


เว 


๑ 7 7 ' 


๒ ) น อ ก เห น ื อ จ า ก แค ล เซ ี ย ม ท ี ร ู ้ ๆ ก ั น อ ย ู ่ แล ้ ว แร ่ ธา ต ุ ท ี พ บ ใน ก ร ะ ด ู ก ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


๐ ) แค ล เซ ี ย ม ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ก ล ้ า ม เน ื ่ อ อ ย ่ า ง ไร ? 


ฮ่ ) ห า ก ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ไต ล ด ล ง ร ะ ด ั บ แร ่ ธา ต ุ แล ะ ย ู เร ี ย ใน ร ่ า ง ก า ย จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


29. ร ู ้ จ ั ก ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ค อ เล ส เต อ ร อ ล ร ี เป ล ่ า ? HMG-CoA reductase pathway เก ี ่ ย ว ข้ อ ง อ ย ่ า ง ไร ? ค อ เล ส เต อ ร อ ล เป ็ น 


อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง อ ะ ไร ได ้ บ ้ า ง ? 


30. ก า ร เช ื อ ม น ํ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ย ว ให ้ เป ็ น ว ง ใช ้ ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ใด บ ้ า ง ? ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ม ี ห น ้ า ต า เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? แล ะ อ ย ู ่ ต ํ า แห น ่ ง 6 ท ี เท ่ า ไห ร ่ ? 


ไม ่ ใช ่ 6, ก ั บ 6. น ะ 


31. ล ) ก า ร ส ล า ย ก ล ู โค ส ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ไก ล โค ไล ซิ ส ใช ้ ค โก ก ิ โม เล ก ุ ล ? ผล ิ ต A โธ ก ิ โม เล ก ุ ล ? เม ื อ ร ว ม ก ั น แล ้ ว ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี ใช ้ ห ร ื อ 
ผล ิ ต A โธ ก ิ โม เล ก ุ ล ? 
๒ ) ใน ก า ร ส ล า ย โป ร ต ี น ห ม ู ่ อ ะ ม ิ โน จ ะ ถู ก เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส า ร ใด ก ่ อ น ? แล ะ ก ล า ย เป ็ น ส า ร ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ ? ขั น ต อ น ห ล ั ง เก ิ ด ท ิ ่ อ ว ั ย ว ะ ใด ? 


๐ ) จ ํ า ส า ร ต ่ า ง ๆ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร Krebs cyc เ e ได ้ ไห ม ? ส า ร ต ั ว แร ก ม ี ชื ่ อ ว ่ า อ ะ ไร ? ม ี 6 ก ิ ต ั ว ? 


ม 


32. ก ร ะ บ ว น ก า ร ห า ย ใจ แบ บ ไม ่ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ม ั ก ใช ้ A โธ ร ึ ป ล ่ า ? ต ั ว จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี ค ื อ อ ะ ไร ? 


33. ใน ก า ร ส ร ้ า ง เซ ล ล ์ ส ื บ พ ั น ธุ ์ ม ี ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ แบ บ ใด บ ้ า ง ? แล ะ ม ี เซ ล ล ์ ใด บ ้ า ง ท ี ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง เซ ล ล ์ ได ้ เห ม ื อ น เซ ล ล ์ ป ก ต ิ ? 


34. อ ) ล อ ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ร ะ ย ะ ย ่ อ ย ขอ ง Prophase | ด ู น ะ 

1) Pachytene 

2) Dlakinesis 

3) Leptotene 

4) Diplotene 

5) Zygotene 

b) ร ู ้ ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า เห ล ่ า น ี ้ แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง ? แล ้ ว แต ่ ล ะ อ ย ่ า ง เก ิ ด ท ี ่ ร ะ ย ะ ย ่ อ ย ใด ? 

1) Synapsis 

2) Chiasma 

3) Bivalent 


4) Crossing over 


35. ม ั น ก ุ ้ ง ค ื อ อ ะ ไร ? ไข ม ั น ร ึ เปล่า? แล ้ ว ต ่ อ ม เก ล ื อ (5 ล [1 ง ไล ก ส ) ก ั บ ต ่ อ ม เร ค ต ั ล (Rectal 6 เล ก ) ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? พ บ ใน ส ั ต ว ์ ค ล า ส 


ใด บ ้ า ง ? 
36. ท า ง เด ิ น อ า ห า ร ขอ ง ส ั ต ว ์ ก ิ น เน ื อ ก ั บ ส ั ต ว ์ ก ิ น พ ื ช แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? ส ั ต ว ์ ป ร ะ เภ ท ใด ม ี C๑ ๐ น ท ขน า ด ให ญ่ ก ว ่ า ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


37. a) Arthropod ใน ค ล า ส ใด ใช ้ ๒ ๐ ๐ ร ู i ไ แล ะ ๒ ๐ ๐ ไน ท ร ู ใน ก า ร ห า ย ใจ ต า ม ล ํ า ด ั บ ? อ ย ่ า จ ํ า ส ล ั บ ก ั น น ะ 


๒ ) ส ั ต ว ์ ใน ไฟ ล ั ม แล ะ ค ล า ส ใด ท ิ ใช ้ ม า ก ก ว ่ า 1 ร ะ บ บ ใน ก า ร ห า ย ใจ ? 


38. a) Negative pressure ใช ้ ห ล ั ก ก า ร อ ะ ไร ? 
๒ ) เม ื ่ อ ค น ห า ย ใจ อ อ ก ล อ ง อ ธิ บ า ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง อ ว ั ย ว ะ ต ่ อ ไป น ี ้ ด ู น ะ 
1) ป อ ด 
2) ก ร ะ ด ู ก ซี ่ โค ร ง 
3) ก ะ บ ั ง ล ม ห ด ต ั ว 


4) ก ล ้ า ม เน ื อ ซี โค ร ง ส ่ ว น น อ ก แล ะ ส ่ ว น ใน 


| ๓ ส ญะ 


39. ล ) เซ ร ุ ่ ม ก ั บ ซี ร ั ม ค ื อ อ ะ ไร ? 
b) Interferon ห ล ั ง อ อ ก จ า ก เซ ล ล ์ ป ร ะ เภ ท ใด ? ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 
0) IMmunoglobulin ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ใน ท ี ใด? 


d) Toxoid ค ื อ เช ื อ โร ค ห ร ี เป ล ่ า ? 


40. a) Growth hormone อ อ ก ฤทธิ์ ใน ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น ก า ร เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต โด ย ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ 3 อ ย ่ า ง ค ื อ ? 


b) Neurohormone ส ร ้ า ง ม า จ า ก ท ิ ไห น ? ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 


41. อ ) ต ่ อ ม ไร ้ ท ่ อ ท ี ่ ขา ด ไป แล ้ ว ท ํ า ให ้ เส ี ย ชี ว ิ ต ได ้ ท ี 3 ท ่ อ อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


๒ ) ห า ก ขา ด Adrenal cortex ไป แร ง ด ั น เล ื อ ด แล ะ ค ว า ม ด ั น อ อ ส โม ต ิ ก จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


42. กฎ / แ | ๐ / ท อ ท ล ม ี ห ล ั ก ว ่ า อ ะ ไร ? เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ thre ร ท ๐ เส อ ย ่ า ง ไร ? 


43. อ ) ก า ร ส ่ ง ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง ก า ร เค ล ื อ น ท ิ ขอ ง ก ร ะ แส ป ร ะ ส า ท ขึ ่ น ก ั บ ป ั จ จ ั ย ใด บ ้ า ง ? 
0) ใน ส ั ต ว ์ ท ี ไม ่ ม ี 5/ ก ล อ 5 ก า ส ่ ง ก ร ะ แส ป ร ะ ส า ท ต ่ า ง จ า ก ม น ุ ษ ย ์ อ ย ่ า ง ไร ? เพ ร า อ ะ ไร ? 


0 Na-K pump ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ action potential ห ร ื อ ไม ่ ? น ํ า K เข ้ า แล ะ ม ล อ อ ก ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น เท ่ า ไห ร ่ ? 
44. Discontinuous gas-exchange cycles (DGC) พ บ ใน ส ั ต ว ์ ไฟ ล ั ม ใด ? เป ็ น ก า ร ป ร ั บ ต ั ว ต ่ อ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ป ร ะ เภ ท ใด ? 


45. ล ) ฉลาม ว า ฬ โล ม า อ ย ู ่ ใน ค ล า ส อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
๒ ) ก า ร ท ี ่ ฉลาม ม ี ย ู เร ี ย เข ้ ม ข้ น อ ย ู ่ ใน เล ื อ ด ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ไร ? 


๐ ) ก า ร ร ั ก ษา ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ล า น ํ า เค ็ ม ก ั บ ป ล า น ํ า จ ื ด ใช ้ อ ว ั ย ว ะ ใด บ ้ า ง ? แล ะ ท ํ า ง า น แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 
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1. ล ) ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร พ ั น ธุ ก ร ร ม ม ี 3 ข้ อ อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
๒ ) น ํ า ต า ล บิ ๑ ๐ > ๓ ท ์ ๒ ๐ ร ๑ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ห ร ื อ อ ะ ต อ ม ใด ม า แท น ท ี ่ -0 ผ ขอ ง น ํ า ต า ล Rib ๐ se? 
๐ RNA ป ร ะ เภ ท ใด ท ี ส า ม า ร ถ พ บ ได ้ ม า ก ท ี ส ุ ด 


0) Chloroplast พ บ ใน ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต ป ร ะ เภ ท ใด ? 


2. ส า ย Template DNA แล ะ Non-template DNA ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ได ้ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ? แล ะ ม ๐ n-template 0 พ ผล ม ี เบ ส ท ี 


ห ม ื อ น ก ั บ ก ล ม ภ ห ร ื อ ไม ่ ? ** ร ะ ว ั ง ด ้ า น 3” ก ั บ 57 ให ้ ด ี ** 


3. ล อ ง บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง แล ะ ต ั ว อ ย ่ า ง ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม ต ่ อ ไป น ี ด ู น ะ 


a) Sex-influenced ก ั บ Sex-limited 


b) X-linked ก ั บ Y-linked 


๐ เซ ฆ ก ๐ เ ฆ ่ vu 1 1 1 
4. จ ํ า 6 ท ๐ พ อ ขอ ง ห ม ู ่ เล ื อ ด ได ้ ใช ่ ไห ม ? ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ว า ม น ่ า จ ะ เป ็ น เร ื ่ อ ง พ ั น ธุ ก ร ร ม อ ย ่ า ล ื ม ค ู ณ ด ท ี ม า จ า ก เพ ศ 


5. ร ู ้ ร ี เป ล ่ า ว ่ า โร ค ม น ุ ษ ย ์ ห ม า ป ่ า (Congenital generalized hypertrichosis) ม ี ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม อ ย ่ า ง ไร ? โร ค ท ี ่ ม ี ก า ร 


ม ! 
a | ' 


ถ่ า ย ท อ ด ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม แบ บ เด ี ย ว ก ั น ก ั บ โร ค น ี ่ ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? ** เ ป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ิ ท ี เม ื อ พ ่ อ เป ็ น โร ค ล ู ก ส า ว ท ุ ก ค น จ ะ เป ็ น ห ม ด ** 


6. ห า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง ไม ่ เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ข อ ง เม น เด ล แป ล ว ่ า ย ื น 2 แล ะ 8 เป ็ น ย ื น อ ะ ไร ? ก า ร ผสม แบ บ (i ร แล ะ โล ก ร ค ื อ อ ะ ไร ? 


vu 


ก ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า เห ล ่ า น ี แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง ? 


7.a) 


ee 


1) Base pairs substitution 
2) Frameshift mutation © แบ ่ ง เป ็ น อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
๒ ) ผล จ า ก ก า ร ก า น เล น ์ อ ท ใน ข้ อ ใด ท ี ่ 
1) พ บ ได ้ ท ั ้ ง 5 น ๒ 5 ป์ ชน น ์ อ ท แล ะ Frameshift ท า น ไล น ์ อ ท 
2) พ บ ใน 5 น ๒ ร บั เน น ์ อ ท เท ่ า น ั ้ น 


3) พ บ ใน Frameshift mutation เท ่ า น ั ้ น 


ม ขม ู ๑ ร 


8. จ ํ า ห ล ั ก ขอ ง ส ม ด ุ ล ฮา ร ์ ด ี - ไ ว น ์ เบ ิ ร ์ ก ได ้ ไห ม ? ก ฎ น ี ต ้ อ ง ม ี ส ิ ง ใด ท ี ค ง ท ี ? 


9. a) Alopolyploidy ค ื อ อ ะ ไร ? ท ํ า ไม ร ุ ่ น ล ู ก ส ่ ว น ให ญ่ ท ิ ได ้ ถึ ง เป ็ น ห ม ั น ? 
b) Microevolution แล ะ Macroevolution แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๐ ส า เห ต ุ ท ี ่ ท ํ า ให ้ ล ไ ไ เ e ท ี เก ิ ด ก า ร ท น t ล ti ๐ ก ให ม ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ถ ่ า ย ท อ ด ส ู ่ ร ุ ่ น ต ่ อ ไป ได ้ ค ื อ ? 


10. ล ) ขน า ด ป ร ะ ชา ก ร ว ั ด ได ้ ก ิ แบ บ ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
๒ ) ก า ร ป ร ั บ ต ั ว ด ้ า น ส ั ณ ฐ า น ว ิ ท ย า (M๐ rphological adaptation) แต ก ต ่ า ง จ า ก ก า ร ป ร ั บ ต ั ว ด ้ า น ส ร ี ร ว ิ ท ย า (Physi ๐ ol ๐ gical 


adaptation) อ ย ่ า ง ไร ? 


เว 
= ๑ ๐ 


๐ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง แท น ท ี ขั น ป ฐ ม ภู ม ิ ก ั บ ขั น ท ุ ต ิ ย ภู ม ิ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


บ 


ส ) จ ํ า ก ร า ฟ ก า ร แข ่ ง ขั น ก ั บ ก า ร ล ่ า เห ย ื อ ได ้ ม ั ย ? 
11. พ ฤต ิ ก ร ร ม ท ิ ม ี ม า ต ั ง แต ่ ก ํ า เน ิ ด ม ื อ ะ ไร บ ้ า ง ? อ ั น ไห น บ ้ า ง ท ี ม ี ค ว า ม เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ส ิ ง เร ้ า ? 


ฆ ่ ==@ ๑ ' ๐ จ ฆ เว จ ฆ ่ ฆ ฆ ฆ ่ ผ่ ๐ ดุ ม ๑ ! เ a 
12. ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ม ี อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ ก า ร ด ู ด แล ะ ล ํ า เล ี ย ง น ํ า ม า ก ท ิ ส ุ ด ค ื อ ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ? แล ะ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ิ น ๆ ท ี ท ํ า ให ้ เก ิ ด ส ่ ง ผล อ ี ก 


ห ร ื อ ไม ่ ? เพ ร า อ ะ ไร ? 


13. อ ) ป ร ิ ม า ณ C0, ใน เซ ล ล ์ ค ุ ม ส ่ ง ผล ต ่ อ ต ั ว เซ ล ล ์ ห ร ื อ ไม ่ ? อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ก า ร ป ั ๊ ม โป ร ต อ น ส ่ ง ผล ต ่ อ ป า ก ใบ อ ย ่ า ง ไร ? แส ง ใน ช่ ว ง ใด ท ิ ก ร ะ ต ุ ้ น ให ้ เก ิ ด ก า ร ป ั ๊ ม โป ร ต อ น ? 


14. อ ) ส า ร ม ADP* ก ั บ ม ADH อ ย ู ่ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ า ง ก ั น น ะ แล ้ ว ก ร ะ บ ว น ก า ร ไห น บ ้ า ง ? 


b) Calvin cycle ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ATP ร ึ เปล่า? 


15. อ ) จ ํ า ขั ้ น ต อ น ก า ร ต ร ึ ง 0, ขอ ง พ ื ช 6., C, แล ะ CAM ได ้ ไห ม ? 
b) Hatch and slack pathway อ ย ู ่ ใน ก า ร ต ร ึ ง C0, แบ บ ใด ? 


๐) พืช CAM ได ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ต ั ว แร ก ใน ต อ น ก ล า ง ว ั น แล ะ ก ล า ง ค ื น แต ก ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? 
16. เซ ล ล ์ ท ี เพ ิ ง แบ ่ ง ต ั ว ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร ? จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า อ อ ก ซิ น ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ต อ บ ส น อ ง ต ่ อ ท ิ ศ ท า ง อ ย ่ า ง ไร ใน พ ื ช ? 


17. อ ู ฐ ุ ส ะ ส ม อ ะ ไร เอ า ไว ้ ใน โห น ก ?? ถ้า ไม ่ ใช ่ น ํ า แล ้ ว อ ู ฐ ป ร ั บ ต ั ว ให ้ ด ํ า ร ง ชี ว ิ ต ใน ช่ ว ง ขา ด น ํ า ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 


18. ย ั ง จ ํ า ห น ้ า ท ิ ขอ ง ฮอร์โมน พ ื ช ไ ด ้ ใช ่ ไห ม ? แล ้ ว จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ฮอร์โมน ใด ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ิ ขั ด แย ้ ง ก ั บ ฮอร์โมน อ ิ น ๆ ? 
19. ก า ร เอ น แก ว ่ ง ย อ ด (น เล น ์ อ ท ) พ บ ได ้ ใน พ ื ช ต ร ะ ก ู ล ใด ? เก ิ ด ขึ ้ น เพ ร า ะ อ ะ ไร ? แล ้ ว ก า ร น อ น ขอ ง ใบ ก ร ะ ถิ น เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 
20. เน ื ่ อ ขอ ง ถ ั ว ล ิ ส ง ไม ่ ใช ่ เอ น โด ส เป ิ ร ์ ม น ะ แต ่ ถ้า อ ย ่ า ง น ั ้ น เน ื ่ อ ขอ ง ถ ั ว ล ิ ส ง ได ้ อ า ห า ร ม า จ า ก ท ี ่ ใด ล ่ ะ ? 


21. อ ) นอกจาก 6 ๐ ๐ (ล แล ้ ว ร ู ้ ไห ม ว ่ า ค ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ ค ื อ อ ะ ไร ? 
1. Calyx 
2. Androecium 
3. Gynoecium 
๒ ) แก ม ี โท ไฟ ต ์ ต ้ อ ง ม ี จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม เท ่ า ไห ร ่ น ะ ? 


๐ โท ล แฟน ร ก ั บ Protha ไ น ร อ ย ู ่ ใน พ ื ชด ิ ว ิ ชั น ใด บ ้ า ง ? ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น น ะ 


22. น อ ก จ า ก อ า ก า ร ขา ด แร ่ ธา ต ุ ท ี ่ เค ย ผ่ า น ๆ ต า ก ั น ม า บ ้ า ง แล ้ ว อ า ก า ร ท ิ ใบ อ ่ อ น ม ี ส ี เห ล ื อ ง ๆ ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ใบ ค ื อ อ า ก า ร ขา ด ธา ต ุ ใด ? 


23. อ ) แบ ค ท ี เร ี ย แก ร ม บ ว ก แล ะ แก ร ม ล บ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ใด ใน เซ ล ล ์ ท ี แต ก ต ่ า ง ก ั น ? 


๒ ) ก า ร ล ้ า ง ด ้ ว ย แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร ย ้ อ ม ส ี แบ ค ท ี เร ี ย แก ร ม บ ว ก แล ะ แก ร ม ล บ อ ย ่ า ง ไร ? แบ ค ท ี เร ี ย ชน ิ ด ใด ท ิ เซ ล ล ์ เก ิ ด ก า ร 


เท ี ย ว ? 


๑ ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ด ี น ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ย ้ อ ม ส ื อ ย ่ า ง ไร ? ม อ แด น ท ์ (M๐ rd ล ก t) ค ื อ อ ะ ไร ? 


24. ล) อ ะ โค ร โซ ม (“๕ ๒ 5 ๐ กา อ ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? ส ร ้ า ง ม า จ า ก อ ว ั ย ว ะ ใด ใน เซ ล ล ์ ? 


b) Primary lysosome ก ั บ Secondary ไม ร ๐ ร อ ท า ล ม ี แห ล ่ ง ก ํ า เน ิ ด จ า ก ท ี ใด? และ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๐ ) อ ย ่ า จ ํ า ส ล ั บ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง / เ น 1 ๐ ไ ษ ๑5 ก ั บ ค น t ๐ ๒๒ ล gy นะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ไห น พ บ ใน ล ู ก อ ้ อ ด ด ้ ว ย ? 


d) Residual body เก ิ ด จ า ก อ ะ ไร ? อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง เซ ล ล ์ 


25. ล ) จ ํ า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง Prokaryote ก ั บ Eu น karyote ได ้ ร ี เป ล ่ า ? 
b) 0 ท ๐ ร อ ท อ พ เล น ๊ อ ท ค ื อ ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ส า ร ใด ? 
๐ Cyclosis ต ้ อ ง ใช ้ ส ิ ง ใด ใน ก า ร ห ม ุ น ว น ไซ โท พ ล า ส ซึ ม ? 


d) Photosynthesis พ บ ได ้ ใน Prokaryote ป ร ะ เภ ท ใด ? 
26. ไข ่ น ํ า จ ั ด เป ็ น พ ื ชด ิ ว ิ ชั น อ ะ ไร ? 


27. ล ) ส ั ต ว ์ ใน ไฟ ล ั ม ใด ท ี ย ั ง ไม ่ ม ี ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ? 
0) ส ั ต ว ์ ใน ไฟ ล ้ ม M๐ ไน ร น ป ร ะ เภ ท ใด ม ี ร ะ บ บ ไห ล เว ี ย น แบ บ ป ิ ด ? แล ะ ม ี ร ง ค ว ั ต ถุ ชน ิ ด ใด ? 
๐ ) ท ํ า ไม 5 ๕ ก เท อ ส ล ท ท ก ล เล ถึ ง ถู ก จ ั ด ว ่ า ม ี ส ม ม า ต ร ด ้ า น ข้ า ง (Bi ไ ateral sy ู mmetry)? 


ส ) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ส ั ต ว ์ ไฟ ล ั ม ใด ท ี ่ ม ี ล c ๐ e ไ ๒ ๐m, pseudoc ๐ oelom แล ะ true coelom? 


28. Amylose ก ั บ Amylopectin ม ี ส ม บ ั ต ิ แล ะ ล ั ก ษ ณ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? น ํ า ต า ล แต ่ ล ะ ชน ิ ด เก ิ ด พ ั น ธะ (@- ๑ ไ yc ๐ idic ท ี ่ 6 ต ั ว 
ใด ? 


29. ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี จ ํ า เป ็ น ใน ผู ้ ให ญ่ ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? แล ้ ว ต ั ว ไห น ท ี ใน เด ็ ก ส ร ้ า ง ไม ่ ได ้ ? 
30. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 0 ๕ ล ท า เท ล บ็ อ ท เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ิ ส ล า ย ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ใด ? ได ้ ง / เ 0 ร ี เป ล ่ า ? พ บ ใน ก า ร ส ล า ย น ํ า ต า ล ห ร ื อ ไม ่ ? 


31. อ ) ท ํ า ไม ก ร ด อ ะ ม ิ โน ถึ ง ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น เข ้ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ห า ย ใจ ได ้ ห ล า ย แบ บ ? 


๒ ) ก ร ะ บ ว น ก า ร [3- ๐ ส ลบ ์ ๐ ก ต ั ด ก ร ด ไข ม ั น ให ้ เห ล ื อ 6 ก ิ อ ะ ต อ ม ต ่ อ 1 โม เล ก ุ ล ? แล ้ ว น ํ า ไป เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส า ร ใด ? 
32. จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม ใน แต ่ ล ะ ขั น ขอ ง ก า ก ี ๐55 ก ั บ ท i ๐ 5i ร เป ็ น เท ่ า ไห ร ่ ? ย ั ง จ ํ า ก ั น ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


33. Megaspore mother cel ห ร ื อ Megaspore ท ี แบ ่ ง เซ ล ล ์ แบ บ พ eio ๐ sis? 


34. เห ต ุ ใด ถึ ง แม ้ ร ั ง ไข ่ จ ะ เห ล ื อ อ ย ู ่ เพ ี ย ง ข้ า ง เด ี ย ว ก า ร ต ก ไข ่ ก ็ ย ั ง ค ง เป ็ น ป ก ต ิ ? ร ั ง ไข ่ ท ํ า ง า น ได ้ โด ย ร ั บ ฮอร์โมน ท ี ผล ิ ต ม า จ า ก ส ่ ว น ใด ขอ ง 
ร ่ า ง ก า ย ? 


| 


35. ล ) ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ท ิ ส ร ้ า ง อ า ห า ร เอ ง ได ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร ? 
๒ ) ร ง ค ว ั ต ถุ ท ิ พ บ ใน 6 ษ ล ๓๐ 0 ล ๐ ๑ ท ่ ล ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? อ ั น ไห น ท ิ พ บ ได ้ ใน ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ป ร ะ เภ ท น ี เท ่ า น ั น ? 


๐ ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แบ บ ใด ย ู ก ล ี ่ น า จ ึ ง จ ะ ส ร ้ า ง อ า ห า ร เอ ง ? 


36. อ ) ส ั ต ว ์ ใน ไฟ ล ั ม ใด บ ้ า ง ท ี ไม ่ ม ี ท า ง เด ิ น อ า ห า ร ห ร ื อ ท า ง เด ิ น อ า ห า ร ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ? 


0) ใน Platyhelmintis ส ั ต ว ์ ชน ิ ด ใด ท ี ่ ไม ่ ม ี ท า ง เด ิ น อ า ห า ร ? 


37. a) 6 ล ฟ ่ ว ล ท า ไท อ ท ล ล ท า ๐ 6!0 ๒ เท ก ั บ Carboxyheamoglobin เก ็ บ ก ๊ า ซอ ะ ไร ? อ ย ่ า จ ํ า ส ล ั บ ก ั น น ะ 
๒ ) ก า ร ล ํ า เล ี ย ง ๕0, ใน ร ่ า ง ก า ย จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ? 
๐ ใน ก า ร ห า ย ใจ ห น ึ ่ ง ค ร ั ้ ง ป ร ิ ม า ณ ก ๊ า ช ใ ด เป ล ี ย น แป ล ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ? อ ั น ไห น ร อ ง ล ง ม า ? 


d) Hemoglobin พ บ ได ้ ใน ส ั ต ว ์ ไฟ ล ้ ม ใด บ ้ า ง ? เม ็ ด เล ื อ ด แด ง ขอ ง ส ั ต ว ์ เล ี ย ง ล ู ก ด ้ ว ย น ม ม ี ค ว า ม พ ิ เศ ษ อ ย ่ า ง ไร ? 


38. อ ) อ ว ั ย ว ะ แร ก ท ี ได ้ ร ั บ ส า ร อ า ห า ร ห ล ั ง ล ํ า ไส ้ เล ็ ก ด ู ด ซึ ม ค ื อ อ ว ั ย ว ะ ใด ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 
b) Hepatic portal vein ไม ่ ม ี ส า ร อ า ห า ร ป ร ะ เภ ท ใด ? 


๐ ส า ร อ า ห า ร จ า ก ข้ อ ๒ ) เข ้ า ส ู ่ เส ้ น เล ื อ ด ท ี บ ร ิ เว ณ ใ ด ? 


39. จ ํ า ห น ้ า ท ิ ฮอร์โมน ขอ ง เพ ศ ช า ย ได ้ ไห ม ? อ ย ่ า ส ั บ ส น ร ะ ห ว ่ า ง Te ร t ๐ sterone ก ั บ FSH น ะ 


ม ฆา 


40. ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ภู ม ิ ค ุ ้ ม ก ั น ม ี ก ิ แบ บ ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


41. ล ) เย ื อ ห ุ ้ ม เซ ล ล ์ ส ร ้ า ง ม า จ า ก ส า ร ป ร ะ เภ ท ใด ? ส า ร ท ี สามารถ แพ ร ่ เข ้ า เย ื อ ห ุ ้ ม เซ ล ล ์ ได ้ โด ย ต ร ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ส ิ ง ใด บ น เย ื อ ห ุ ้ ม เซ ล ล ์ ท ี ช่ ว ย ร ั บ ส า ร เข ้ า เซ ล ล ์ ? 
42. ห ล ั ง ท า น อ า ห า ร ร ะ ด ั บ น ํ า ต า ล เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? ฮอร์โมน ช็ อ อ ะ ไร ท ี ่ จ ะ ม า ค ว บ ค ุ ม ร ะ ด ั บ น ํ า ต า ล ให ้ ค ง ท ี ่ ? แล ะ ค ว บ ค ุ ม อ ย ่ า ง ไร ? 


43. a) โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ส ม ด ุ ล น ้ า ค ื อ ? พ บ ได ้ ใน ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ชน ิ ด ใด ? 

b) Loop of Henle จ ะ พ บ ใน ส ั ต ว ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แบ บ ใด ? 

๐ จ ํ า ก า ร ร ั ก ษา ส ม ด ุ ล น ้ า แล ะ เก ล ื อ แร ่ ขอ ง ป ล า น ้ า จ ื ด ได ้ ม ั ้ ย ? 

d) Rectal gland ม ี ค ว า ม เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ร ั ก ษา ส ม ด ุ ล น ้ า ห ร ื อ ไม ่ ? อ ย ่ า ง ไร ? 
44. อ ธิ บ า ย ก ล ไก ก า ร ั ก ษา ค ว า ม ร ้ อ น ได ้ ร ี เป ล ่ า ? อ า ก า ร ขน ล ุ ก เม ื ่ อ อ า ก า ศ ห น า ว ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ไร ? อ ั ต ร า เม ต า บ อ ล ิ ซึ ม แป ร ต า ม ห ร ื อ 
ผ ก ผัน ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ? 


เว ! 


45. จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า 9 ๑ ก า ไล ษ yer แต่ ล ะ ชั น เป ล ี ย น เป ็ น อ ว ั ย ว ะ อ ะ ไร บ ้ า ง ? ต ่ อ ม ไท ร อ ย ด ์ ต ่ อ ม ท อ น ซิ ล เจ ร ิ ญ ม า จ า ก เน ื อ เย ื อ ใด ? 
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1. อ ) ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง Hershey @ Ch ล ase ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื ่ อ อ ะ ไร ? 


๒ ) ธา ต ุ ใด ท ี พ บ ใน อ ม ภ แต ่ ไม ่ พ บ ใน โป ร ต ิ น ? ซึ ง พ บ ท ี ส ่ ว น ใด ขอ ง อ ม A? แล ะ ธา ต ุ ใด ท ี พ บ ได ้ ใน โป ร ต ี น บ า ง ชน ิ ด ? 


2. อ ) จ ํ า ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง เอ น ไซ ม ์ เห ล ่ า น ี ้ ใน อ ม ค replicati อ n ได ้ ไห ม ? 
1) Helicase 
2) Ligase 
3) DNA Polymerase™ ส ร ้ า ง DNA ส า ย ให ม ่ จ า ก ท ิ ศ ใ ด ไป ท ิ ศ ใด เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ อ ม ภ ส า ย เก ่ า ? 


b) รู ้ ั ก ค ํ า ว ่ า Semi-conservative ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


0 DNA เล ต น ์ 6 ล น ็ อ ท เก ิ ด ใน ร ะ ย ะ ย ่ อ ย ใด ขอ ง ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ 


3. ย ื น ใด ท ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม ไม ่ เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ข อ ง เม น เด ล ย ั ง จ ํ า ได ้ ไห ม ? 
4. a) Sef cross เป ็ น ก า ร ผสม พ ั น ธุ ์ แบ บ ใด ? 


b) Test cross ค ื อ ก า ร ผสม พ ั น ธุ ์ ก ั บ Gen ๐ ty อ pe แบ บ ใด ? 


5. ก า ร ถ่ า ย ท อ ด พ ั น ธุ ก ร ร ม แบ บ ใด ท ี ่ แม ่ เป ็ น โร ค แล ้ ว ล ู ก ชา ย ท ุ ก ค น เป ็ น ห ม ด ? แล ะ ก า ร ถ่ า ย ท อ ด พ ั น ธุ ก ร ร ม แบ บ ใด ท ี ่ ห า ก พ ่ อ แล ะ แม ่ เป ็ น 


9 = 
แล ้ ว ล ู ก ท ุ ก ค น เป ็ น ห ม ด ? 


6. ล ) บ อ ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ต ั ว เล ื อ ก ใน โจ ท ย ์ แต ่ ล ะ ข้ อ ข้ อ ใด เป ็ น 8ase pairs substitution/insertion/deleti ๑ on? 
๒ ) จ า ก ข้ อ อ ) บ อ ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ผล ท ี เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส า ย 0 ม ภ แต ่ ล ะ แบ บ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


๐) Stop codon ม ี ก ี แบ บ ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


' ๐ 


7. เ ม ื ่ อ เอ า 0 ก ๑ ๓ ๐ ๒ ๒ ๑ ต ้ อ ย อ อ ก ไป ใน แต ่ ล ะ ร ุ ่ น จ ํ า น ว น Gen ๐ type แล ะ Phenotype ท ี เห ล ื อ ใน ร ุ ่ น น ั น จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


จ 


Genotype แล ะ Phenotype ใน ร ุ ่ น ถัด ไป จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


8. อ ) ล อ ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ด ู น ะ 


ส ก ุ ล (Ge ท น ร )/ โด เม น (D๐ main)/ ชั ้ น (๐ เล 59)/ ว ง ศ์ (Family)/ อ า ณา จ ั ก ร (Kingdom)/ ส ป ี ชี ส ์ (Species)/ ล ํ า ด ั บ (0rder) 


a vu ฆ 


๒ ) จ า ก ข้ อ อ ) เป ็ น ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ต า ม ห ล ั ก ขอ ง เร ื อ ง อ ะ ไร ? 
9. ร ู ้ จ ั ก ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ว ่ า “ป ร ะ ชา ก ร ” ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


10. ล ) พ ี ร ะ ม ิ ด ท า ง ร ะ บ บ น ิ เว ศ ม ี ก ็ แบ บ อ ะ ไร บ ้ า ง ? แต ่ ล ะ แบ บ ใช ้ ห น ่ ว ย อ ะ ไร ใน ก า ร ค ิ ด ? 


๒ ) ส า ร พ ิ ษ ม ี ก า ร ส ะ ส ม อ ย ่ า ง ไร ใน ห ่ ว ง โซ ่ อ า ห า ร ? 


11. อ ) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า พ ฤต ิ ก ร ร ม ท ิ เก ิ ด จ า ก ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? แ ต ่ ล ะ อ ย ่ า ง ม ี ล ั ก ษ ณะ เด ่ น อ ย ่ า ง ไร ? 


b) Reasoning พ บ ใน ส ั ต ว ์ ป ร ะ เภ ท ใด ? 


12. อ ) พ ื ช จ ะ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ส า ร ABA (Abscisic ล ๓ 0 ป) ท ี ช่ ว ย ให ้ ป า ก ใบ ป ิ ด เม ื อ ค ว า ม ชื น ใน ด ิ น ก ั บ อ า ก า ศ เ ป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) แส ง , 60, ท ี ่ ม า ก ขึ ้ น ส ่ ง ผล ต ่ อ พ ี ช อ ย ่ า ง ไร ? 


13. ถ้า เป ร ี ย บ เท ี ย บ ร ะ ห ว ่ า ง โ ranspiration ก ั บ 6 น แล น ์ อ ท ท ั ้ ง ส อ ง อ ย ่ า ง 
อ ) เก ิ ด ได ้ ด ี ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แบ บ ใด บ ้ า ง ? 
๒ ) ใช ้ ห ล ั ก อ ะ ไร ใน ก า ร ท ํ า ง า น ? 


0) เก ิ ด ท ิ บ ร ิ เว ณ ใ ด ขอ ง ต ้ น พ ื ช ? 


14. อ ) ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ท ี ่ ส ร ้ า ง อ า ห า ร เอ ง ได ้ ส ่ ว น ให ญ่ ม ี ร ง ค ว ั ต ถุ ใด เห ม ื อ น ก ั น ? 


b) Fucoxanthin พ บ ใน ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ชน ิ ด ใด ? 


vu 1 


15. Phosphorylation ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ อ ะ ไร ? ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต อ ย ่ า ง ไร ? แล ้ ว 5 ๐ ! ๑ ๒ ๕ [ๆ เป ็ น เซ ล ล ์ ท ี ม ี ชี ว ิ ต ห ร ื อ ไม ่ ? 


เว 


16. a) Exciting state เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ย ั ง ไม ่ ล ื ม ใช ่ ไห ม ว ่ า Reaction center อ ย ู ่ ท ี ่ ใด ใน ค ล อ โร พ ล า ส ต ์ ? แล ้ ว ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 


17. ล ) เน ื ่ อ ไม ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เซ ล ล ์ ใด ท ั ้ ง Xy ไ em แล ะ Phl ๐ em ร ี เป ล ่ า ? 


๒ ) ว ง ป ี เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? เน ื อ ไม ้ ใน ว ง ป ี แบ ่ ง เป ็ น ก ิ ป ร ะ เภ ท ? ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร บ ้ า ง ? 


18. อ ) เซ ล ล ์ เอ พ ิ เด อ ร ์ ม ิ ส ม ี ค ล อ โร พ ล า ส ต ์ ร ึ เป ล ่ า ? แล ้ ว เซ ล ล ์ เอ พ ิ เด อ ร ์ ม ิ ส ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น เป ็ น เซ ล ล ์ ใด ได ้ ? เซ ล ล ์ น ั น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง ได ้ 
ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


ขม ม 


๒ ) ร ู ้ จ ั ก พ ื ชด อ ก ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ห ร ื อ เป ล ่ า ? แห น เป ็ ด เป ็ น พ ื ชด ิ ว ิ ชั น ใด ? 


ข 


©) Trichome ค ื อ อ ะ ไร ? พ ั ฒ น า ม า จ า ก เซ ล ล ์ อ ะ ไร ? 
19. ย ั ง จ ํ า ห น ้ า ท ิ ขอ ง ฮอร์โมน พ ื ช ไ ด ้ ใช ่ ไห ม ? ไซ โท ไค น ิ น ก ั บ จ ิ บ เบ อ เร ล ล ิ น ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ คล้า ย ก ั น ใน เร ื อ ง ใด ? 


20. ล ) กา ร ล ด พ ิ ษ ใ น เซ ล ล ์ พ ื ช ท ํ า ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ผล ึ ก ใน เซ ล ล ์ พ ื ชน ํ า ไป เก ็ บ ไว ้ ท ี ่ ใด ? 


21. ต ้ น อ ่ อ น ใน เม ล ็ ด พ ื ช จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ส ร ้ า ง อ า ห า ร เอ ง ห ร ื อ ไม ่ ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


vu 


22. อ ) ร ู ้ จ ั ก ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง 0 ๐ น ๒ ๑ fertilization ห ร ื อ เป ล ่ า ? ม ั น ค ื อ ก า ร ป ฏิ ส น ธิ ขอ ง เซ ล ล ์ ใด ก ั บ เซ ล ล ์ ใด บ ้ า ง ? 


b) โน ๒ 6 ท น ๕ 6 เ อ น ร ม ี ห น ้ า ท ิ อ ะ ไร ? 


23. จ ํ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ก ล ้ อ ง จ ุ ล ท ร ร ศ น ์ แบ บ ส เต อ ร ิ โอ (51@ ๒ ๐ ๐ ก า [6 ๐ 56 ๐ 0 อ ) ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
ล ) ก ล ้ อ ง ม ี ก ํ า ล ั ง ขยาย ท ิ เล น ส ์ ใก ล ้ ว ั ต ถุ เท ่ า ไห ร ่ บ ้ า ง ? 
๒ ) ภา พ ท ี ได ้ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร ? 


๐ ) เร า ใช ้ ห ล อ ด ไฟ ท ี ่ ก ล ้ อ ง ใน ก า ร ด ู 5 ๒ ๑ ๓ ทา อ ก โป ร ่ ง แส ง ก ั บ ท ี บ แส ง ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


24. a) Ribosome 80 ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 
b) Golgi bo ๐ dy ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 
©) Centriole ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร ป ร ะ เภ ท อ ะ ไร ? 


d) Casparian ร เท ่ ต เก ิ ด จ า ก ก า ร ส ะ ส ม ต ั ว ขอ ง ส า ร จ ํ า พ ว ก อ ะ ไร ? 


25. ล ) กา ร ห ล ั ง ส า ร ส ื อ ป ร ะ ส า ท ค cety!cho ไ ine จ า ก ป ล า ย ป ร ะ ส า ท เก ิ ด ขึ ้ น เม ื อ ใด ? 
๒ ) ขณะ อ ย ู ่ ใน เซ ล ล ์ ป ร ะ ส า ท ๐ ๑ ๒ 1 ๕ ก ๐ แท ล ถู ก เก ็ บ ไว ้ ใน ท ี ใด ? 


๑ อ ว ั ย ว ะ ใด ม ี บ ท บ า ท ใน ก า ร เก ิ ด Ex ๐ cytosis? 


26. ร ู ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า อ ว ั ย ว ะ ต ่ อ ไป น ี อ ย ู ่ ใน ค ล า ส ใด ใน Arthrop ๐ od? 


ม 
๐ 


a) 6! แ / Green gland ซอ ว ั ย ว ะ น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 
b) โห ล 6 ๕ ท อ ล / Malpighion tubule 
0 ๐ ) Book lung/ Malpighion tubule 


d) Book gill/ Telson อวัยวะ น ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 
27. ข้ า ว ต อ ก ฤ ช ื ่ อยู่ ใน ด ิ ว ิ ชั น ใด ? ม ี ท ่ อ ล ํ า เล ี ย ง ห ร ื อ ไม ่ ? ด ิ ว ิ ชั น น ั น ม ี ล ั ก ษ ณะ เด ่ น อ ย ่ า ง ไร ? 


28. อ ) จ ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง ร า ท ิ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ั ม 29 ๕๐ ก า ษ ๐ ๐ 1 ล ได ้ ไห ม ? 
0) Zygospore เป ็ น ก า ร ส ื บ พ ั น ธุ ์ แบ บ อ า ศั ย เพ ศ ห ร ื อ ไม ่ ? ! ษ อ ห ล ม ี ส ่ ว น ช่ ว ย ใน ก า ร ส ื บ พ ั น ธุ ์ แบ บ น ื อ ย ่ า ง ไร ? 
©) Sporangiospore ค ื อ อ ะ ไร ? 


ส) ส ป อ ร ์ เพ ศ ผ ู ้ ส ร ้ า ง ม า จ า ก ท ิ ใด ? 


๐ ๑ a 


29. อ ) ย า ป ฏิ ชี ว น ะ ม ี ห น ้ า ท ี ก ํ า จ ั ด จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ใด ? 
๒ ) อ ว ั ย ว ะ ใด ใน ร ่ า ง ก า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ จ า ก ข้ อ ล ) อ ย ู ่ ม า ก ? ซึ ง จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ม ี ห น ้ า ท ี สังเคราะห์ อ ะ ไร ? 
๐ ) ส า ร จ า ก ข้ อ ๒ ) ห า ร ขา ด ไป จ ะ ส ่ ง ผล อ ย ่ า ง ไร ต ่ อ ร ่ า ง ก า ย ? 


4) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ส า ร อ า ห า ร แต ่ ล ะ ชน ิ ด อ ย ู ่ ใน อ า ห า ร ป ร ะ เภ ท ใด บ ้ า ง ? 


30. โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เด ่ น อ ย ่ า ง ไร ? 
a) Amino acid แล ะ Polypeptide 
b) Lipid แล ะ Glycerol 


๐ น ํ า ต า ล 


31. อ ) ใน ก า ร เป ล ี ย น Pyruvate เป ็ น Acetyl Coenzyme A ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ใด ? ส า ร น ั น ช่ ว ย ใน ก า ร ร ั บ ห ร ื อ จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ? 


b) NADPH ห ร ื อ NADH? 2 ส า ร น ี พ บ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด บ ้ า ง ? 


๐ ) ก า ร ห า ย ใจ ร ะ ด ั บ เซ ล ล ์ ป ล ่ อ ย C0, อ อ ก ม า ใน ขั ้ น ต อ น ใด ? 


32. 


33:; 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ส า ร ก ั บ ม A replicati ๐ on อ ย ู ่ ใน ร ะ ย ะ เด ี ย ว ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? 
ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ ร ะ ย ะ ใด ท ิ ใช ้ เว ล า น า น ท ี ส ุ ด ? 


อ ) ก า ร ย ่ อ ย อ า ห า ร แบ ่ ง เป ็ น ก ี แบ บ ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
b) Peristalsis ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี ท ี ่ ใด บ ้ า ง ? ท ํ า ไม ล ํ า ไส ้ ให ญ่ ท ี ่ ไม ่ ม ี ก า ร ย ่ อ ย อ า ห า ร แต ่ ย ั ง ค ง เก ิ ด Peristalsis? 
)) ร ั ง ผึ่ง (Reticu ไ น ท ) เป ็ น ก ร ะ เพ า ะ อ า ห า ร ร ี เป ล ่ า ? พ บ ได ้ ใน ส ั ต ว ์ ป ร ะ เภ ท ใด ? 


ส ) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า Hepat ๐ o pancreas ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ใน ส ั ต ว ์ ไฟ ล ั ม ใด ? 


ชั ซ้ อ ม รู ร v 
a) ก า ร เค ี ย ว เย ื อ ง เก ิ ด ท ื อ ว ั ย ว ะ ใด บ ้ า ง ? 


๒ ) ท ํ า ไม ส ั ต ว ์ ก ิ น พ ื ช ถึ ง ผล ิ ต น ้ า ด ี อ อ ก ม า น ้ อ ย ก ว ่ า ส ั ต ว ์ ก ิ น เน ื ้ อ ? 

เล ื อ ด ท ี ่ ม า เล ี ้ ย ง ห ั ว ใจ ม า จ า ก เส ้ น เล ื อ ด ใด ? ซึ ่ ง แย ก ม า จ า ก เส ้ น เล ื อ ด ใด ? 
Balloon bypass ม ี ห ล ั ก ก า ร ร ั ก ษา อ ย ่ า ง ไร ? 

ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ขอ ง น ้ า เห ล ื อ ง ท ี ่ อ ว ั ย ว ะ อ ื ่ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ท ด แท น ได ้ ? 


ล ) ฮอร์โมน ท ี ่ ส า ม า ร ถ แ พ ร ่ เข ้ า ส ู ่ เซ ล ล ์ ได ้ โด ย ต ร ง ม ี ส า ร ใด เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ? 


b) Receptor ภา ย น อ ก เซ ล ล ์ ก ั บ ภา ย ใน cyt ๐ p ไ ล ร ผ พ ม ี ห น ้ า ท ิ ่ ต่า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 
อ ิ น ซู ล ิ น (| ก ร น น ์ ท ) ผล ิ ต จ า ก อ ว ั ย ว ะ ใด ? ค ว บ ค ุ ม ร ะ ด ั บ น ํ า ต า ล ใน เล ื อ ด อ ย ่ า ง ไร ? 


อ ) ฮอร์โมน 5 แล ะ ! ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? ผล ิ ต ม า จ า ก ท ี ใด ? ฮอร์โมน ต ั ว ใด ท ี ่ ท ํ า ให ้ พ ร ้ อ ม ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ก ไข ่ ? 
b) Primary follicle ก ั บ 6 ๐ ท ุ ว น ร luteum ส ร ้ า ง ฮอร์โมน อ ะ ไร ? 
๐ ท ํ า ไม ห า ก ม ี ก า ร ป ฏิ ส น ธิ ใน ช่ ว ง ท ี ่ ม ี 6 ๐ ท ุ ว น 5 ไน te น ท จ ึ ง ม ี โอ ก า ส ส ู ง ท ิ จ ะ ต ั ง ค ร ร ภ์ ? 


4) ฮอร์โมน ใด ท ํ า ง า น เป ็ น ม ่ eg ล ative feedback ต ่ อ ก ั น ? 
ฮอร์โมน 166 ส ร ้ า ง จ า ก ท ี ่ ใด ? ส ่ ง ผล อ ย ่ า ง ไร ต ่ อ 6 ๐ ก 0 น ร ! น 1 อ น ท า ? 
(6 ๕ ๓ ๕ ๒ อ ๕ [ไน ท า ม ี ห น ้ า ท ี ่ ห ล ั ก ๆ ค ื อ อ ะ ไร ? 


อ ) ส ั ต ว ์ เล ื อ ด อ ุ ่ น ก ั บ ส ั ต ว ์ เล ื อ ด เย ็ น ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร ่ า ง ก า ย แป ร ผัน อ ย ่ า ง ไร ต ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม ? 


๒ ) จ ํ า ก ล ไก ก า ร ร ั ก ษา อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส ั ต ว ์ เล ี ้ ย ง ล ู ก ด ้ ว ย น ม ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


ข่ 


ล ) ก า ร ต อ บ ส น อ ง แบ บ re ธ ไ ex ค ื อ อ ะ ไร ? 


b) Reflex arc ค ื อ อ ะ ไร ? 
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ร ไห 


1. ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง 6 ท ก ี ก ป ่ า เป ็ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ ศึ ก ษา เก ี ย ว ก ั บ ส า ร ใด ? ส า ร น ั น ม ี ห น ้ า ท ิ อ ะ ไร ? 


2. อ ) mRNA ก ั บ tRNA ม ี ห น ้ า ท ี ่ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร โ rans เ ล ti ๐ n อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ใ น ก า ร ส ร ้ า ง ส า ย โพ ล ี เป ป ไท ต ์ จ ะ อ ่ า น ก ม ภ จ า ก ท ิ ศ ใ ด ไป ท ิ ศ ใ ด เม ื อ ย ึ ด ส า ย กิ ม ภ เป ็ น ห ล ั ก ? 


3. จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ก ล ุ ่ ม โร ค ต ่ อ ไป น ี ่ เก ิ ด จ า ก โค ร โม โซ ม ท ี ผิ ด ป ก ต ิ ป ร ะ เภ ท ใด ? 


a) ค ๕ ท อ ท ส 1 อ ๒ เล ร ไล, Thalassemia, Cystic fibrosis แล ะ Phenylketonuria (PKU) 
๒ ) ต า บ อ ด ส ี , | ไอ ท า อ ๐ ๒ ท เน ล , G-6-PD-Deficiency แล ะ ป ิ น ๕ ท อ ท ท อ 
๐ ) Patau’s syndrome, Edward’s syndrome แล ะ Down syndrome 


d) โน ท หา ล ท ร syndrome, Klinefelter’s syndrome แล ะ Double Y syndrome 
4. ถ้า ร ู ้ จ ํ า น ว น ล ู ก ท ี ่ ม ี Genotype เห ม ื อ น ก ั น 1 ก ล ุ ่ ม ร ู ้ 6 ๐ ก ๐ 0 ๒ ๑ พ ่ อ แม ่ เร า จ ะ ห า จ ํ า น ว น ล ู ก ท ั ้ ง ห ม ด ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 
5. ล ั ก ษ ณ ะ ขน ห ู ย า ว เป ็ น ก า ร ถ่ า ย ท อ ด พ ั น ธุ ก ร ร ม แบ บ ใด ? 
6. ค ํ า น ว ณ โ จ ท ย ์ เร ื ่ อ ง พ ั น ธุ ก ร ร ม ได ้ แม ่ น ห ร ื อ ย ั ง ? 


7. อ ) ก า ร เก ิ ด Mutation ท ิ ถ่ า ย ท อ ด ส ู ่ ร ุ ่ น ต ่ อ ไป ได ้ จ ะ ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน เซ ล ล ์ อ ะ ไร ? แล ะ เก ิ ด ได ้ ใน โค ร โม โซ ม ชน ิ ด ใด ? 
b) Chi du chat เก ิ ด จ า ก ก า ร ขา ด โค ร โม โซ ม ค ู ่ ท ิ เท ่ า ไห ร ่ ? 


©) Polyploidy ค ื อ อ ะ ไร ? ห า ก ส ั ต ว ์ เก ิ ด 0 ๐ เษ ๒ 1 ๐ เย ่ ะ จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


8. จ ํ า Hardy-Weinberg law ได ้ ใช ่ ไห ม ? ก ร ุ ๊ ป เล ื อ ด / เ 30 ม ี ก ิ ๑ แอ ๑! ๑ ? แล ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส ม ก า ร อ ะ ไร บ ้ า ง ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ? 


9. a) Reproductive barrier ค ื อ อ ะ ไร ? 
b) Mechanical isolation ก ั บ Gametic isolation ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? ท ั ้ ง ค ู ่ เป ็ น ก ล ไก ขั ด ขวา ง แบ บ ใด ? 


©) Hybrid failure ก ั บ Hybrid infertile ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? ท ั ้ ง ค ู ่ เป ็ น ก ล ไก ขั ด ขวา ง แบ บ ใด ? 
10. ไบ โอ ม ใด ท ี ม ี ป ร ิ ม า ณ น ํ า ฝน แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เฉ ล ี ย ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ท ุ น ด ร า ? 


11. อ ) ส า ร ส ํ า ค ั ญ ใน ว ั ฏ จ ั ก ร ไน โต ร เจ น ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
b) แบ ค ท ี เร ี ย ใน ก ล ุ ่ ม ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 
1) Ammonifying organism 
2) Nitrifying bacteria 
3) Denitrifying bacteria 


4) Nitrogen-fixing bacteria 


12. อ ) น อ ก จ า ก แม ล ง แล ้ ว ร ี เฟ ล ก ซ์ ต ่ อ เน ื ่ อ ง (๐ ก ล [ก ๐ 6 re ก ไอ) เป ็ น พ ฤต ิ ก ร ร ม ท ี พ บ ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน ส ั ต ว ์ ชน ิ ด ใด อ ี ก ? 


0) โอ ว ร เป ็ น พ ฤต ิ ก ร ร ม ท ี พ บ ได ้ ม า ก ท ี ส ุ ด ใน ส ั ต ว ์ ชน ิ ด ใด ? 


13. ล ) ท ํ า ไม ก า ร ล ํ า เล ี ย ง น ํ า เข ้ า 6 ก ส ๕๐ ๓๕ อ ก ก เร จ ึ ง เก ิ ด แบ บ Apoplast เล ป ่ า พ ล ฯ ไม ่ ได ้ ? 
๒ ) จ ํ า ห ล ั ก ก า ร ล ํ า เล ี ย ง อ า ห า ร ได ้ ใช ่ ไห ม ? ท ํ า ไม น ํ า จ ึ ง แพ ร ่ เข ้ า Sieve tube? 


๐ ) ท ํ า ไม พ ื ช จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ ก า ร ล ํ า เล ี ย ง แร ่ ธา ต ุ แบ บ ใช ้ พ ล ั ง ง า น ? 
14. อ า ห า ร ท ี พ ื ช ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ได ้ ส ะ ส ม อ ย ู ่ ใน ร ู ป ใด ? แล ะ ต อ น ล ํ า เล ี ย ง อ ย ู ่ ใน ร ู ป ใด ? 


15. ล) น อ ก จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ร ึ ง 0, จ ะ ต ่ า ง ก ั น แล ้ ว พ ื ช 6. ก ั บ 6, ก า ร เป ิ ด ป ิ ด ป า ก ใบ ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? 
๒ ) บ อ ก ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า พ ื ช ต ่ อ ไป น ิ เป ็ น พ ื ช , ห ร ื อ CAM? 
ว ่ า น ห า ง จ ร ะ เข ้ / ห ญ ้ า แพ ร ก / ส ั บ ป ร ะ ร ด / ห ม า ก ผู ้ ห ม า ก เม ี ย / ศร น า ร า ย ณ์ / ข้ า ว โพ ด / เข ็ ม ก ุ ด ั น / ผัก โข ม จ ี น / ก ล ้ ว ย ไม ้ / 


อ ้ อ ย / บ า น ไม ่ ร ู ้ โร ย / ห ญ ้ า แห ้ ว ห ม ู 


16. ล ) พ ื ช ท ี ไม ่ ม ี ป ั ญ ห า เร ื อ ง Ph ๐ t ๐ respiration ม ี ก า ร ต ร ึ ง 60) แบ บ ใด ? 


๒ ) ม ะ พ ร ้ า ว เต ่ า เป ็ น พ ื ช ช น ิ ด เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ม ะ พ ร ้ า ว ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


17. อ ) ส ี ท ิ เร า ม อ ง เห ็ น เก ิ ด จ า ก แส ง ท ี อ ก ด ด ก ล ื น ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


0) ใน ช่ ว ง visible light แส ง ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น เท ่ า ไห ร ่ แล ะ ส ี อ ะ ไร ท ี ค ล อ โร ฟิ ล ล ์ แล ะ แค โร ท ี น อ ย ด ์ ด ู ด ก ล ื น ได ้ ? 
18. พ ื ช C, แล ะ CAM ใช ้ ส า ร อ ะ ไร ใน ก า ร ต ร ึ ง C0, ค ร ั ้ ง แร ก เห ม ื อ น ก ั น ? 


19. อ ) ก า ร เพ า ะ เล ี ย ง เน ื อ เย ื อ ใช ้ ฮอร์โมน อ ะ ไร ? ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น เท ่ า ไห ร ่ ? 


๒ ) ท ํ า ไม ถึ ง พ บ จ ิ บ เบ อ เร ล ล ิ น ใน เม ล ็ ด พ ื ช ท ี ่ ม ี ก ๕ ๐ sperm? 


20. a) Gymnosperm ม ี endosperm ท ิ เจ ร ิ ญ ม า จ า ก อ ะ ไร ? ม ี ก ิ โค ร โม โซ ม ? แล ้ ว ส ร ุ ป Gymnosperm ต ่ า ง ก ั บ Angiosperm 
อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) อ ว ั ย ว ะ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ ก า ร ส ื บ พ ั น ธุ ์ ค ื อ ? 


๐ ) ก า ร ถ่ า ย ล ะ อ อ ง เร ณ ู เก ิ ด ขึ ้ น ท ิ ใด ? 


ฮ่ ) จ า ว ม ะ พ ร ้ า ว ค ื อ อ ะ ไร ? 6 ก ๓ ๐ 5 ๑ ขอ ง ม ะ พ ร ้ า ว อ ย ู ่ ท ี ่ ใด ? ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร ? 


21. อ ) แร ง ด ั น ร า ก เก ิ ด จ า ก อ ะ ไร ? 
0) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 0 ๓ ๐ 1 ๐ - ๐ 2 ต ฝ ล น ์ อ ท ค ื อ อ ะ ไร ? 


๐ แค ล เซ ี ย ม เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ส า ร ท ี ่ อ ย ู ่ ใน เย ื ่ อ ห ุ ้ ม เซ ล ล ์ ห ร ื อ ผนัง เซ ล ล ์ ? ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว ชื อ ว ่ า อ ะ ไร ? 


ฮ่ ) ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง พ ล ั ง ง า น ถู ก เก ็ บ ไว ้ ใน ร ู ป ใด บ ้ า ง ? FADH» พ บ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ไห น น ะ ? 


22. a) Anthocyanin ถู ก เก ็ บ ส ะ ส ม ไว ้ ใน ท ี ่ ใด ? ค ล อ โร พ ล า ส ต ์ ห ร ื อ เป ล ่ า ? แล ้ ว ม ั น ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ก ั น แน ่ ? 
๒ ) ป ั จ จ ั ย ใด ขอ ง อ อ ก ซิ น ท ิ ส ่ ง ผล ให ้ ก า ร เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต ขอ ง ย อ ด แล ะ ร า ก ต ่ า ง ก ั น ? 


๑ ไร ซอ ย ด ์ (Rhizo ๐ id) ต ่ า ง จ า ก ร า ก อ ย ่ า ง ไร ? พ บ ใน Sp ๐ r ๐ phyte ขอ ง พ ื ช ไ ฟ ล ั ม ใด ? 


๑ 7 


23. อ ) จ ํ า ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ผล เด ี ย ว ผล ก ล ุ ่ ม แล ะ ผล ร ว ม ได ้ ใช ่ ไห ม ? 
๒ ) แต ง ก ั บ ชม พ ู ่ เป ็ น ผล เด ี ย ว ท ี แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 
0) Pericarp ค ื อ อ ะ ไร ? 


d) Albuminous seed ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ใน พ ื ช ใ บ เล ี ย ง ใด ? 


24. a) Stereoscopic microscope ให ้ ภา พ แบ บ ใด ? 

b) Specimen ท ี ่ ศึ ก ษา พ ื ้ น ผิ ว ใน แน ว ร ะ น า บ ใช ้ ก ล ้ อ ง 5 พ ห ร ื อ TE พ M? 

๐ ) ต า ม ห ล ั ก ฟิ ส ิ ก ส ์ แล ้ ว ว ั ต ถุ อ ย ู ่ ห ่ า ง จ า ก เล น ส ์ ใก ล ้ ว ั ต ถุ เป ็ น ช่ ว ง ร ะ ย ะ ท า ง เท ่ า ไห ร ่ ? เล น ส ์ ก ล ้ อ ง จ ุ ล ท ร ร ศ น์ เป ็ น เล น ส ์ น ู น ห ร ื อ เล น ส ์ 
เว ้ า ? 


ฮ่ ) ใน ก า ร ใช ้ Co ท พ pound ไ ight microscope ก ํ า ล ั ง ขยาย ส ู ง เร า ห ย ด น ํ า ม ั น ล ง บ น ส ไล ด ์ เพ ื ่ อ อ ะ ไร ? 


25. Stem cell ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ส ํ า ค ั ญ 3 ป ร ะ ก า ร ค ื อ อ ะ ไร บ ้ า ง ? ส า ม า ร ถ พ ั ฒ น า ไป เป ็ น เซ ล ล ์ ต ั ว อ ่ อ น ค น ใน ร ะ ย ะ ใด ได ้ ? แล ้ ว เร า ส า ม า ร ถ 


พ บ Stem ๐ ๕ (| จ า ก เซ ล ล ์ ใด ได ้ บ ้ า ง ? 
26. ส า ห ร ่ า ย ส ี เข ี ย ว แก ม น ํ า เง ิ น / ส า ห ร ่ า ย ส ี เข ี ย ว / แ บ ค ท ี เร ี ย แต ่ ล ะ อ ย ่ า ง เป ็ น เซ ล ล ์ แบ บ Prokaryote ห ร ื อ ย ิ น (เลข ๐ 1 อ ๑? 
27. อ ) ว ง จ ร แบ บ ส ล ั บ ใน (ก i ส ล ท ฑ์ ล ค ื อ อ ะ ไร ? ร ู ป ร ่ า ง แบ บ ใด ท ี ม ี ก า ร ส ื บ พ ั น ธุ ์ แบ บ อ า ศั ย เพ ศ ? 

๒ ) ร ะ ย ะ ต ั ว อ ่ อ น ค ื อ ร ะ ย ะ ใด ? ม ี เน ื อ เย ื อ ก ิ ชั น ? ม ี ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ด ้ ว ย ๓ [ล ห ร ื อ ไม ่ ? 

๐ ล อ ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ว ง จ ร ชี ว ิ ต ด ู น ะ 


Ephyra/ Planula/ Mature polyp/ Medusa/ Developing polyp 


28. ล ) จ ํ า Albuminous seed ได ้ ไห ม ? แล ้ ว Exa ไ ๒ น min ๐ น ร ร อ อ ส ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ใน พ ื ช ใ บ เล ี ย ง ใด ? 


b) Secondary growth อ ย ู ่ ใน พ ื ช ใ บ เล ี ้ ย ง ใด ? 


29. ล) จ ํ า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง โค ร ง ส ร ้ า ง / เ ก า ง! ๐ 56 ก ั บ Amylopectin ได ้ ไห ม ? 
๒ ) ก า ร ส ล า ย 6 เ ๒ ๕ ๐ ชล ท จ า ก ก ล ้ า ม เน ื ่ อ น ํ า ม า ใช ้ อ ย ่ า ง ไร ? เข ้ า ก ร ะ แส เล ื อ ด ห ร ื อ ไม ่ ? 


0) Glycogenesis ค ื อ อ ะ ไร ? 


30. a) Nicotinamide adenine dinucleotide ม ี ข้ อ ย ่ อ ท ี ่ เร า ร ู ้ จ ั ก ก ั น ด ี ว ่ า อ ะ ไร ? ไม ่ ใช ่ Nicotine น ะ 


๒ ) ส า ร จ า ก ข้ อ ล ) ม ี ว ิ ต า ม ิ น ใด เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ? ใน โม เล ก ุ ล ส า ร ม ี อ ะ ต อ ม ใด ท ี ไม ่ เป ็ น ก ล า ง ท า ง ไฟ ฟ้า ห ร ื อ ไม ่ ? 


c) Coenzyme ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? ต ้ อ ง ม ี ว ิ ต า ม ิ น ใด เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ? 


31. อ ) ก ล ู โค ส 1 โม เล ก ุ ล ส ล า ย ได ้ C0, ก ี ่ โม เล ก ุ ล ใน Krebs’ cycle? 


๒ ) จ ํ า ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า ใน ขั น ต อ น 6 ไ ษ <๐ ไ ษ 5i5 ม ี ก า ร ส ร ้ า ง แล ะ ใช ้ 7 ก ิ โม เล ก ุ ล ? 


©) 1 glucose ได ้ 2 pyruvate ม า เข ้ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ร ้ า ง Acetyl Coenzyme A ด ั ง น ั ้ น ม ADH ท ี ได ้ ใน ขั ้ น ต อ น น ี ่ ค ว ร เป ็ น 
เท ่ า ไห ร ่ ? 


4) ต ั ว ท ี ม า ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย ใน อ 1 ๑ 6๒ ๐ ก transport chain แล ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น น ํ า ค ื อ ต ั ว ใด ? 


32. จ ํ า ก า ร ห า ย ใจ แบ บ ไม ่ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น ได ้ ไห ม ? 
อ ) ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี Pyr น v ล te เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส า ร ใด ? 
b) 1 glucose ได ้ ก ี ่ โอ ? 


๐ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ใด ? เม ื อ ต ั ง ท ิ ง ไว ้ จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ะ ไร ขึ ้ น ? แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ิ ได ้ ให ม ่ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ใด ? 
33. จ ํ า ขั น ต อ น ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ แบ บ ท า [1 ๐515 ก ั บ ท อ i๐55 ได ้ ใช ่ ไห ม ? 


34. ล) ห ล ั ง จ า ก ก า ร ผ่ า น ร ะ ย ะ ล ก ล อ หล se | แล ะ || ใน แต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง จ ํ า น ว น อ ม ด ใน โค ร โม โซ ม ล ด ล ง ไป เท ่ า ไห ร ่ ? 


๒ ) ใน ร ะ ย ะ พ ei ๐ ร i ร | ม ี ก า ร แย ก ร ่ ister chromatid อ อ ก จ า ก ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? 


๐ ) เพ ร า ะ เห ต ุ ใด ใน ร ะ ย ะ ล ก ล ph ล se || โค ร โม โซ ม จ ะ ม ี จ ํ า น ว น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น จ า ก ร ะ ย ะ อ rophase ||? 


0) เห ต ุ ก า ร ณ์ ใด ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ ๑ [๑ [๑ ท ี อ ย ู ่ บ น ร ister chromaiid เด ี ย ว ก ั น ม ี ล ั ก ษ ณะ ต ่ า ง ก ั น ? 


35. อ ) ห ล อ ด เล ื อ ด ชน ิ ด ใด ม ี พ ื ้ น ท ี ่ ห น ้ า ต ั ด ร ว ม ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ? 
b) ล อ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ห ล อ ด เล ื อ ด แด ง ก ั บ ห ล อ ด เล ื อ ด ด ํ า ใน ห ั ว ข้ อ ต ่ อ ไป น ี ้ ด ู น ะ 
1) ขน า ด เส ้ น ผ่ า น ศู น ย ์ ก ล า ง แล ะ ค ว า ม ห น า ผนัง ห ล อ ด เล ื อ ด 
2) แร ง ด ั น เล ื อ ด แล ะ ค ว า ม เร ็ ว = เส ้ น เล ื อ ด ด ํ า ได ้ ร ั บ แร ง ด ั น จ า ก ท ี ่ ใด ? 


©) Pulmonary vein เป ็ น เส ้ น เล ื อ ด ท ี ่ น ํ า เล ื อ ด จ า ก ท ี ่ ใด ไป ส ู ่ ท ี ใด ? ม ี 0 ม า ก ห ร ื อ ไม ่ ? อ ย ่ า โด น ห ล อ ก น ะ 


36. ล ) อ ธิ บ า ย ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น พ ื ้ น ฐา น ขอ ง ก า ร ห า ย ใจ ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
๒ ) ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ขอ ง เล ื อ ด ม ี ผล ต ่ อ อ ว ั ย ว ะ ใด ท ิ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ห า ย ใจ ? 
๑ ) ถ้า ค ว า ม ด ั น 0, ใน เซ ล ล ์ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น จ ะ ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร ได ้ ร ั บ 0, อ ย ่ า ง ไร ? 


4) ท ฤ ษ ฎ ี 8 ๐ ก 75 shift ม ี ห ล ั ก ก า ร ว ่ า อ ย ่ า ง ไร ? ถ้า เล ื อ ด เป ็ น ก ร ด ม า ก ขึ ้ น จ ะ ส ่ ง ผล ต ่ อ 6 ก า ๐ 6 ๐ 0 เท อ ย ่ า ง ไร ? 


37. ใน ก า ร ก ล ื น อ า ห า ร อ ว ั ย ว ะ ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ห น ้ า ท ี ่ แล ะ ก า ร ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร ? 
ล ) เพ ด า น อ ่ อ น = ม asopharynx ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 
b) 9 ท ล พ ท % 
0 ๐ ) Esophagus 
d) Epiglottis 


e) Larynx 


38. a) Renin ย ่ อ ย โป ร ต ี น ท ี ่ ม ี ซื ้ อ ว ่ า อ ะ ไร ? เม ื อ ย ่ อ ย เส ร ็ จ ก ล า ย เป ็ น โป ร ต ิ น อ ะ ไร ? พ บ re ก เท ได ้ ใน อ ว ั ย ว ะ ใด ? 


b) Tripeptidase ช่ ว ย ใน ก า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ะ ไร ? 


๐ เฉ ล ร ๑ ท ํ า ห น ้ า ท ี ย ่ อ ย อ ะ ไร ? ท ํ า ง า น ได ้ ใน ก ร ะ เพ า ะ อ า ห า ร ห ร ื อ ไม ่ ? 
d) Proenzyme ค ื อ อ ะ ไร ? Chymotrypsinogen พ บ ได ้ ใน ท ิ ใด ? จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ ต ่ อ เม ื อ ม ี ๑ ก 2 ท ๑ ใด ม า เป ล ี ย น ร ู ป ? เม ื อ เป ล ี ย น 
ร ู ป แล ้ ว ย ่ อ ย ส า ร อ า ห า ร ป ร ะ เภ ท ใด ? 


e) Amylase ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? น ํ า ต า ล ซู โค ร ส ถู ก ย ่ อ ย ท ี อ ว ั ย ว ะ ใด ? 


39. อ ) เม ็ ด เล ื อ ด ขา ว ชน ิ ด ใด ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร อ ั ก เส บ (| ท ไล ท พ matory response)? 
๒ ) ส า ร ท ิ ห ล ั ง จ า ก เม ็ ด เล ื อ ด ขา ว ใน ข้ อ อ ) ค ื อ อ ะ ไร ? ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ไร ก ั บ ก า ร ป ้ อ ง ก ั น เช ื อ โร ค ? 


0) ท ํ า ไม บ ร ิ เว ณ ท ี อ ั ก เส บ จ ึ ง เป ็ น ส ี แด ง ? 


40. ฮอร์โมน A อ H ส ร ้ า ง ม า จ า ก Hypothalamus แล ้ ว ถู ก น ํ า ไป เก ็ บ ไว ้ ท ี ่ ใด ? รู ้ จ ั ก Neurosecretory hormone St ล่า? 


41. อ ) เห ต ุ ใด ไต จ ึ ง เป ็ น ต ่ อ ม ม ี ท ่ อ ? Erythropoietin ท ี ไต ส ร ้ า ง ขึ ้ น ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 


๒ ) ล ํ า ไส ้ เล ็ ก ก ั บ ก ร ะ เพ า ะ อ า ห า ร ส ร ้ า ง ฮอร์โมน อ ะ ไร บ ้ า ง ? ฮอร์โมน น ั น ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 


42. ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท อ ั ต โน ว ั ต ิ (| ท v๐ ไน ท tary ก อ ล ห อ น ร system) ก ั บ ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท โซ ม า ต ิ ก (Somatic ท อ เพ อ น ร 


system) ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


43. อ ) ใน % ะ ๕ ๐ 16 ขอ ง ก บ แบ ่ ง อ อ ก ได ้ เป ็ น ก ิ ส ่ ว น ห ล ั ก ๆ ? 
๒ ) ส า เห ต ุ ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด กล cromere ก ั บ พ micromere ค ื อ อ ะ ไร ? ฝัง ใด ม ี จ ํ า น ว น เซ ล ล ์ ม า ก ก ว ่ า ? 


0) ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ ใน ค ล ี เว จ ไข ่ แด ง เก ิ ด ก า ร แบ ่ ง ต ั ว ด ้ ว ย ห ร ื อ ไม ่ ? 
44. จ ํ า ล ํ า ด ั บ ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ท ี ไซ แน ป ส ์ ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


45. บ อ ก ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง อ ว ั ย ว ะ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ห ู เห ล ่ า น ี ้ ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
a) Semicircular canal 
b) Eustachian tube ๑ > ท ํ า ไม เร า จ ึ ง เก ิ ด ก า ร ห ู ย ื ้ อ ? 
0) Ear drum (Tympanic membrane) 


d) Cochlea 
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1. a) Ribose ท ํ า พ ั น ธะ ก ั บ เบ ส ต ั ว ไห น บ ้ า ง ? แล ะ ท ํ า ท ี 6 ต ั ว ท ี เท ่ า ไห ร ่ ? 


๒ ) แบ ค ท ี เร ี ย ม ี น ิ ว เค ล ี ย ส ร ี เป ล ่ า ? 


2. จ ํ า ได ้ ใช ่ ไห ม ว ่ า ก า ร โธ ล ก ร ไล น ์ อ ท อ ่ า น จ า ก ท ิ ศ ไ ห น ไป ท ิ ศ ไ ห น เม ื ่ อ ย ื ด ส า ย ท กา ลิ ม ภ์ เป ็ น ห ล ั ก ? Start ๕ ๐ ส ๐ ก ก ั บ St ๐ ๒ p 6 ๐ ๐ ฝ ่ อ ก ให ้ 


ก ร ด อ ะ ม ิ โน ต ั ว ใด ? 


3. ล ) โร ค โล ห ิ ต จ า ง ท ี เก ิ ด จ า ก เม ็ ด เล ื อ ด แด ง ร ู ป เค ี ย ว ม ี ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ล ั ก ษ ณ ะ พ ั น ธุ ก ร ร ม ผ่ า น ย ื น แบ บ ใด ? 


0) โร ค โล ห ิ ต จ า ง ท ี เก ิ ด จ า ก เม ็ ด เล ื อ ด แด ง ร ู ป เค ี ย ว ม ี ค ว า ม เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ม า ล า เร ี ย อ ย ่ า ง ไร ? 


4. โท ล เล ร ร อ ท า เล ก ั บ ต า บ อ ด ส ี เป ็ น โร ค ท ี ่ เก ิ ด จ า ก โค ร โม โซ ม ท ิ ผิ ด ป ก ต ิ ป ร ะ เภ ท ใด ? 


๐ 1 S| 1 ว ั ญ 1 =| 
*** ใ น ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ว า ม น ่ า จ ะ เป ็ น ขอ ง ต า บ อ ด ส ี ไม ่ ต ้ อ ง ค ู ณ 2 ใน ก า ร เล ื อ ก เพ ศ เพ ร า ะ อ ะ ไร [7 


ม 
๑ 


5. อ ) พ ่ อ แม ่ ไม ่ เป ็ น โร ค ม ี ล ู ก บ า ง ค น เป ็ น โร ค แล ะ พ ่ อ แม ่ เป ็ น โร ค ท ั ง ค ู ่ ม ี ล ู ก ท ุ ก ค น เป ็ น โร ค เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม แบ บ 
ใด ได ้ บ ้ า ง ? 
b) รู ้ จ ั ก โร ค ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? แล ้ ว โร ค เห ล ่ า น ี ้ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม อ ย ่ า ง ไร ? 
1) ผิ ว เผือก 
2) Cystic fibrosis 


3) Achondroplasia New mutation ค ื อ อ ะ ไร ? 


6. a) Crossing over เก ิ ด ใน ร ะ ย ะ ใด ? 
b) Homologous chromosome แย ก อ อ ก จ า ก ก ั น ใน ขั น ใด ? 


©) Sister chromatid ค ื อ อ ะ ไร ? 
7. จ ํ า ร ห ั ส ขอ ง 5 เล ห cod อ on ก ั บ Stop codon ได ้ ใช ่ ไห ม ? 


8. ล ) ล ั ก ษ ณะ ก า ร ข่ ม แบ บ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ค ื อ อ ะ ไร ? 


0) ต า ม ห ล ั ก ขอ ง Hardy-Weinberg ไล พ ส ม ก า ร ท ิ ได ้ จ า ก โจ ท ย ์ ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


๑ 7 


9. อ ) ร ู ้ จ ั ก ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
1) Gene pool 
2) Natural selection 
3) Randomized Genetic ๑ แบ ่ ง ได ้ เป ็ น ก ี ่ แบ บ ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
4) Assortative mating 


5) Natural selection 


6) 6 อ ท อ flow 


0) ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม ถี ่ ย ื น ใน 6 ๐ ก ๑ 0 ๐ ๐ ! เป ็ น Macroevolution ห ร ื อ Microevolution? 
10. ส ั ต ว ์ ท ี ่ ว า ง ไข ่ ค ร า ว ล ะ ม า ก ๆ จ ะ ม ี อ ั ต ร า ก า ร ด ํ า ร ง ชี ว ิ ต เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? อ ่ า น ก ร า ฟ อ ั ต ร า ก า ร อ ย ู ่ ร อ ด เป ็ น ใช ่ ไห ม ? 
11. พ ฤต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด จ า ก ล ํ า ด ั บ เบ ส ขอ ง ส า ร พ ั น ธุ ก ร ร ม ค ื อ พ ฤต ิ ก ร ร ม แบ บ ใด ? 
12. Plasmodesmata ค ื อ อ ะ ไร ? ท ํ า ไม ไว ร ั ส เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ผ่ า น 0 เล 5 ทา ๐ ส ๑ 5 ท า ร เล ไว ก ว ่ า ว ิ ธี อ ื ่ น ๆ ? 


13. อ ) ก า ร เพ ิ ม อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ใจ ใน ผล ไม ้ จ ะ พ บ ฮอร์โมน ใด ใน ป ร ิ ม า ณ ส ู ง ? แล ะ ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื ่ อ อ ะ ไร ? 


๑ 7 


0) ร ู ้ จ ั ก 6 น ท ท ล 6 เท่ ๐ fruit ร ี เป ล ่ า ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ม า ได ้ ไห ม ? 
14. ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ใด จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แส ง ท ี น ํ า ม า ใช ้ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร (ล [ง ก cycle? 


15. อ ) ใน พ ื ช C, 8 แก ส 6 sheath ได ้ ร ั บ ส า ร ใด เป ็ น อ ั น ด ั บ แร ก ? 
๒ ) ใน ก า ร ส ร ้ า ง ก ิ น 80 ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ โอ? 


©) / เ ก ล เว ล ล ท ล ต ร ึ ง ม ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ใด ? อ ก itrifying bacteria ค ื อ อ ะ ไร ? 


16. ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง โป ร ต อ น ถู ก เก ็ บ ไว ้ ใช ้ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ? แล ะ จ า ก โจ ท ย ์ เห ต ุ ใด เ 0!| ใน ส า ร บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ต อ น แร ก จ ึ ง ม ี ค ่ า ไม ่ 


เป ล ี ่ ย น แป ล ง ? 


17. a) Cork cambium แบ ่ ง เซ ล ล ์ ได ้ เป ็ น อ ะ ไร บ ้ า ง ? Phe ไ ๐ derm ก ั บ 0 ก อ ๑ [๑ ทา ค ื อ เซ ล ล ์ ใด ? 
b) Xylem ก ั บ Phloem อ ย ู ่ ต ร ง ไห น ขอ ง เส ้ น ใบ ? จ ํ า ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
©) Palisade 6 ๑ (| ก ั บ Spongy ce ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? ห ล ั ง ใบ อ ย ู ่ ด ้ า น บ น ห ร ื อ ด ้ า น ล ่ า ง ? 


ส ) เร า แย ก ใบ เด ี ย ว ก ั บ ใบ ป ร ะ ก อ บ โด ย ใช ้ ค ว า ม แก ่ - อ ่ อ น ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 


18. ส ่ ว น ขอ ง พ ื ช ท ี ่ เร า น ํ า ม า ร ั บ ป ร ะ ท า น ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ต ้ น ร า ก ห ร ื อ ใบ ? 


แห ้ ว / เผือก / ม ั น เท ศ / ม ั น แก ว / ขิ ง / ข่ า / ก ร ะ ชา ย / ขม ิ น / ห อ ม ห ั ว ให ญ่ / ห อ ม แด ง / แค ร อ ท / ห ั ว ไช เท ้ า / ม ั น ฝรั่ง 


19. ล ) ฮอร์โมน พ ื ช ช น ิ ด ใด ท ี พ บ ใน ย ี ส ต ์ ? 


เ 0) ใน ร า Gibberella fuiikuroi จ ะ พ บ ฮอร์โมน พ ื ช ช น ิ ด ใด ? ก ่ อ ให ้ เก ิ ด โร ค พ ื ช ใ ด ? 
20. ก า บ ป ล ี ก ล ้ ว ย เป ็ น ก ล ี บ ด อ ก ห ร ื อ เป ล ่ า ? โอ ล เ ต ่ า ง จ า ก 0 ๑ เล | อ ย ่ า ง ไร ? 


21. อ ) RUBP + CO, ได ้ ส า ร เส ถี ย ร ต ั ว แร ก เป ็ น ส า ร ใด ? 
b) รู ้ จ ั ก ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
1) Photonasty 
2) Pulvinus ce ๑ อ ธิ บ า ย ห ล ั ก ก า ร ห ุ บ - บ า น ขอ ง เซ ล ล ์ ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


0) 6 เอ น ท ส tissue ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย อ ะ ไร บ ้ า ง ? Ground meristem ก ั บ Ground tissue ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


22. ล ) ใน ก ร ณี ใด ท ี ่ ต ้ น ห ม ้ อ ข้ า ว ห ม ้ อ แก ง ล ิ ง จ ะ ไม ่ ส ร ้ า ง ส ่ ว น ท ี จั บ แม ล ง ? 
๒ ) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แส ง เก ิ ด ขึ ้ น ท ี ใด ? กระ บ ว น ก า ร ต ร ึ ง (0, เก ิ ด ขืน ท ิ ใด ? 
๐ ) อ ั บ เร ญู เป ็ น 50 ๐ 6 ๐ 0 ก 9 เ อ ห ร ื อ Gametophyte? ส ป อ ร ์ ส ร ้ า ง ม า จ า ก อ ะ ไร ? 


4) พ ื ช ใ บ เล ี ย ง เด ี ย ว ม ี ล ท ก ๒ โน ท ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


23. บ อ ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ เก ิ ด ขึ ้ น ท ี ่ ใด ขอ ง Mitochondria? 
a) Glycolysis 
0) ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ / เ ๐ ๕๒ | Co A แล ะ Citric acid 


©) Electron transport chain 


24. ล อ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ร ะ ห ว ่ า ง Ley า ig ce ไ ก ั บ B-cell islet of Langerhans 
อ ) แต ่ ล ะ เซ ล ล ์ พ บ ได ้ ใน อ ว ั ย ว ะ ใด ? 
๒ ) แต ่ ล ะ เซ ล ล ์ ส ร ้ า ง ฮอร์โมน อ ะ ไร ? 


๑ ฮอร์โมน จ า ก ข้ อ ๒ ) เป ็ น ส า ร จ ํ า พ ว ก อ ะ ไร ? ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 
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25. ล ) ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง Microtubule แบ บ 9+2 ก ั บ 9+0 ม ี ห น ้ า ต า เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? เม ื อ ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด แล ้ ว แบ บ ใด ม ี ท ่ อ ม า ก ก ว ่ า ก ั น ? 


๒ ) ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง Microtubule แบ บ 9+2 ก ั บ 9+0 พ บ ได ้ ใน ท ิ ใด บ ้ า ง ? แบ บ ใด พ บ ใน Ce ๓ tri ๐ le? 


©) Cyclosis เก ิ ด จ า ก Cytoskeleton ชน ิ ด ใด ? 


26. อ ) ส ั ต ว ์ ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น ก ร ะ เท ย เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? เก ิ ด Se ไ f-fertilzati ๐ on ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
b) Parapodia ค ื อ อ ะ ไร ? 
๐ บ อ ก ล ั ก ษ ณะ เด ่ น ขอ ง (เล ss Po ไ ychaeta ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ชน ิ ด ใด อ ย ู ่ ใน ค ล า ส น ี ? 


ฮ่ ) บ อ ก ล ั ก ษ ณ ะ เด ่ น ขอ ง 6 ไล 55 0 น g ๐ ch อ et ล a ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ชน ิ ด ใด อ ย ู ่ ใน ค ล า ส น ี ? 


27. รู ้ จ ั ก ค ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
a) Protostomia 
1) Trocophore ๑ พ บ ใน ส ั ต ว ์ ไฟ ล ้ ม ใด บ ้ า ง ? 
2) Ecdysozoa ๑ พ บ ใน ส ั ต ว ์ ไฟ ล ้ ม ใด บ ้ า ง ? 
*** บ ุ อ ก จ า ก / ง ไก 1 ๐ 0 อ ส แล ้ ว ย ั ง ม ี ส ั ต ว ์ ไฟ ล ั ม ใด ท ี ่ ล อ ก ค ร า บ ได ้ อ ี ก !?*** 


b) Deuterostomia ๑ W บ ใน ส ั ต ว ์ ไฟ ล ั ม ใด บ ้ า ง ? 


28. อ ) ร ู ้ จ ั ก ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง พ ื ช เห ล ่ า น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
1) ฟ ร อ น ด ์ (Fr ๐ ก ส ) ๑ พ บ ใน ด ิ ว ิ ชั น ใด บ ้ า ง ? 
2) Microphyll 
3) Sorus 


0) พ ื ช ต ่ อ ไป น ี อ ย ู ่ ใน ด ิ ว ิ ชั น ใด จ ํ า ได ้ ไห ม ? 


ส น ท ะ เล / ส น ป ฏิ พ ั ท ธ์ / ส น ส อ ง ใบ / ไข ่ น ํ า / ม ะ พ ร ้ า ว เต ่ า / ผัก ก ู ด / 
29. น อ ก จ า ก ว ิ ต า ม ิ น แล ้ ว ต ั บ ย ั ง ม ี ห น ้ า ท ี ่ สังเคราะห์ แล ะ ด ู ด ซึ ม ส า ร อ ื ่ น ๆ ท ี จ ํ า เป ็ น ต ่ อ ร ่ า ง ก า ย อ ี ก ห ร ื อ ไม ่ ? 


30. ล ) จ ํ า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง โค ร ง ส ร ้ า ง Ri ๒ ๐ se ก ั บ De ๐ x ท่ ๒ ๐ se ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


๒ ) ร ู ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า Pyr น ล te ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง อ ย ่ า ง ไร ? 


31. อ ) ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ย ่ อ ย ไข ม ั น ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
๒ ) จ ํ า ก ร ะ บ ว น ก า ร [8- ๐ %id ล ti ๐ on ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี จ ะ เห ล ื อ 6 ก ิ โม เล ก ุ ล ? แล ้ ว น ํ า ไป เป ล ี ่ ย น เป ็ น 


ส า ร ใด ต ่ อ ? 


32. อ ) ก ร ด อ ะ ม ิ โน เป ล ี ย น เป ็ น ส า ร ต ั ว ก ล า ง ใด ใน Krebs’ ๐ ษ ๐ 6 ได ้ บ ้ า ง ? 


b) Transamiantion แล ะ Deamination ค ื อ อ ะ ไร ? 


33. อ ) เซ ล ล ์ ท ี ่ ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ใน ว ั ฏ จ ั ก ร เซ ล ล ์ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร ? เซ ล ล ์ ม ะ เร ็ ง แบ ่ ง ต ั ว ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
b) Adipocyte ม ี ห น ้ า ท ี ส ะ ส ม อ ะ ไร ? 
๐ ) Pericycle อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง พ ื ช ? ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 


d) Intercalary meristem พ บ ใน พ ื ช ใ บ เล ี ย ง ใด ? ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 


34. อ ) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ก า ร เก ิ ด Cr ๐ ร ร i ท ร ๐ ง อ ๑ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 
0) ใน ร ะ ย ะ / เ ก ล 0 ก ล ร ค ใด ๆ โค ร โม โซ ม จ ะ ม ี จ ํ า น ว น ม า ก ขึ ้ น เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ร ะ ย ะ ก ่ อ น ห น ้ า เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


0) ระ ย ะ / เ ก ล เท ล 5 อ | เก ิ ด อ ะ ไร ขึ ้ น ? 


35. a) Proenzyme ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? ผล ิ ต จ า ก อ ว ั ย ว ะ ใด ? ต ้ อ ง ก า ร ๑ ท zy ๓ ๑ ใด ม า ก ร ะ ต ุ ้ น ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ ? แล ะ ๑ ก 2 ษ ก า ล น ั ้ น ม า 
จ า ก อ ว ั ย ว ะ ใด ? 


๒ ) อ ว ั ย ว ะ ใด ม ี ส า ร ย ่ อ ย อ า ห า ร ท ุ ก ชน ิ ด ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


36. อ ) อ ธิ บ า ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ่ า ง ก า ย ส ั ต ว ์ ใน ร ะ ห ว ่ า ง จ ํ า ศี ล ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
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๒ ) ส ั ต ว ์ ท ี ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ม า ก ก ั บ ส ั ต ว ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ด ํ า น ํ า น า น ๆ ม ี ก า ร ป ร ั บ ต ั ว ใน ก า ร ใช ้ 0, อ ย ่ า ง ไร ? 


37. a) Lymphocyte ก ํ า จ ั ด เช ื ้ อ โร ค ด ้ ว ย ก า ร Phagocytosis ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
๒ ) ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง เซ ล ล ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ค ื อ อ ะ ไร ? 
1) B-cell 
2) Memory B-cell 
3) Helper T-cell 


38. a) 6 ๑ ไน เล ะ เล ร 0 ๐ ท ร อ ค ื อ อ ะ ไร ? เก ิ ด ขึ ้ น เม ื อ ใด ? 


b) First messenger ก ั บ Second messenger ค ื อ อ ะ ไร ? 


39. a) PTH ก ั บ Calcitonin ส ร ้ า ง ม า จ า ก ท ี ใด ? ฮอร์โมน ใด ท ี ่ ล ด ร ะ ด ั บ (ล ใน เล ื อ ด ? 


ร = ่ 


b) ADH ก ั บ Aldosterone อ อ ก ฤทธิ์ ท ี อวัยวะ ใด ? ฮอร์โมน ใด ท ี ควบคุม ส ม ด ุ ล น ํ า ? 
0 6 ๐ ท ล ส ่ ๐ ๒ ๐ ๒ เท ค ื อ อ ะ ไร ? 


เ ) เ ) 


40. อ ) ด ว ง ต า ม น ุ ษ ย ์ แบ ่ ง เป ็ น ก ี ชั น ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 6 ๐ ท ๑ ๐ ๑ [| ก ั บ 8 ิ ๐ ส ce ไ อ ย ู ่ ใน ชั ้ น ใด ? 


๒ ) ห า ก แส ง ท ี ม า ต ก ท ี จ ุ ด F อ บ ๑ ๑ ภา พ ท ี ได ้ จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


41. ร ู ้ จ ั ก re ร ti ท ร ร เล ร อ ใช ่ ไห ม ? ใน ขณะ น ั น ไอ อ อ น ใด ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ท ี ่ ภา ย ใน / น อ ก เซ ล ล ์ ? แต ่ ท ํ า ไม เม ื อ ค ํ า น ว ณ ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ อ อ ก 


ม า แล ้ ว ศั ก ย ์ ไฟ ฟ้า ใน เซ ล ล ์ เป ็ น ล บ ? 


42. a) Glomerulus ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 


๒ ) ห า ก ก ร ด อ ะ ม ิ โน แล ะ ก ล ู โค ส ผ่ า น ก า ร ก ร อ ง ได ้ ท ํ า ไม เร า จ ึ ง ไม ่ พ บ ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ใน ป ั ส ส า ว ะ ค น ป ก ต ิ ? 


43. อ ) บ อ ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า อ ว ั ย ว ะ ห ร ื อ ก ล ไก ก า ร ขั บ ถ่ า ย ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ใน ส ั ต ว ์ ไฟ ล ้ ม ใด ? 
1) Malpighain โน เว น ไอ 
2) Flame cell 
3) Metanephridia 
4) Kidney 
5) Diffusion 


0) เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ว ิ ว ั ฒ น า ก า ร ขอ ง ก า ร ขั บ ถ่ า ย ใน ข้ อ ล ) ได ้ ไห ม ? 
44. ป ั ส ส า ว ะ โด ย ป ก ต ิ จ ะ พ บ ส า ร ใด ได ้ บ ้ า ง ? ม - พ ล ะ ๑ ท ี พ บ ใน ม น ุ ษ ย ์ ส ่ ว น ให ญ่ ค ื อ อ ะ ไร ? 


45. ล ) ส ่ ว น ใด ขอ ง [ง น ๐ (๕ [6 acid แล ะ Amino ล ส ์ (ส ท ิ ่ ทํา ให ้ เก ิ ด N-waste? 


b) N-waste ม ี ก ี ป ร ะ เภ ท ? จ ํ า ชน ิ ด ส ั ต ว ์ ท ิ ขั บ ถ่ า ย ขอ ง เส ี ย ใน แต ่ ล ะ ป ร ะ เภ ท ได ้ ไห ม ? 
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ชุ ด ท ี ่ 7 
1. อ ) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า [8-๐ % ๕ ล ti ๐ on ค ื อ ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ะ ไร ? ท ํ า ให ้ เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ใด ได ้ บ ้ า ง ? 
b) SER จ ํ า ก ั ด ส า ร พ ิ ษ เ ช่ น ส า ร ใด ? ก ํ า จ ั ด โด ย ก า ร เต ิ ม ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ใด ให ้ ส า ร ? แล ะ เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 
๐ Enzyme ท ี ่ เป ล ี ่ ย น glucose-6-phosphate เป ็ น ¢lucose แล ะ phosphate ค ื อ enzyme ใด ? แล ะ อ ย ู ่ ท ี ่ อ ว ั ย ว ะ เซ ล ล ์ ใด ? 
d) รู ้ จ ั ก ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง อ ว ั ย ว ะ เซ ล ล ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
1) Peroxisome 
2) Glyoxysome ๑ > พ บ ใน เซ ล ล ์ ใด ? 
2 รู ้ จ ั ก ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง Microtubule แล ะ Microfilament ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
3. อ ) ก า ร เพ ิ ่ ม ก ํ า ล ั ง ขยาย เล น ส ์ ส ่ ง ผล ต ่ อ ค ว า ม ส ว ่ า ง ขอ ง ร ู ป ภา พ ห ร ื อ ไม ่ ? อ ย ่ า ง ไร ? 
๒ ) ก า ร เล ื ่ อ น ฐา น ก ล ้ อ ง ช่ ว ย ใน เร ื ่ อ ง ใด ? 
๐ ป ุ ่ ม ป ร ั บ ภา พ ล ะ เอ ี ย ด ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร ? 
4. อ ) สั ต ว ์ ใน ไฟ ล ้ ม ใด อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม ! 90 ก ๐ 0 ๒๐ ๕ ๐20 ๐ ล? 
b) รู ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า ส ั ต ว ์ ต ่ อ ไป น ี ้ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ้ ม ใด ? 
Chiton/ Venus basket/ ต ี ด ส ุ น ั ข / ห น อ น ฉั ต ร / Se ล เอ ท / พ ย า ธี ใบ ไม ้ ใน ต ั บ แก ะ / ไร แด ง 
5. ร ู ้ ไห ม ว ่ า Atriophore ก ั บ Incurrent siphon ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 
6. ก า ร ท ี ่ พ ื ช ว ิ ว ั ฒ น า ก า ร จ า ก น ้ ้ า ไป ส ู ่ บ ก ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ด ิ ว ิ ชั น อ ย ่ า ง ไร ? 
7.a) รู ้ จ ั ก ค ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
1) Plumule 
2) Cotyledon 
3) Epicotyl 
4) Hypocotyl 


b) ถ ั ว แด ง แล ะ ล ะ ท ุ ่ ง ม ี ก า ร ส ะ ส ม อ า ห า ร ใน เม ล ็ ด ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


8. a) Phosphodiester bond เป ็ น พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ใด ? 
0) พ ั น ธะ [B-1,4-glycosidic bond ก ั บ B-1,6-glycosidic bond ท ํ า ให ้ ล ั ก ษ ณ ะ p ๐ ไ ymer ท ี ่ ได ้ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? แล ้ ว ได ้ 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
©) Cellulose แล ะ Pectin เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ พ บ ได ้ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง เซ ล ล ์ ? 


a 1 [ 


9. ล ) ร ู ้ จ ั ก ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง เม ล ็ ด พ ื ช แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง ? 


1) Aleurone layer 


2) Testa 


3) Tegmen 


๒ ) จ า ก ข้ อ อ ) จ ิ บ เบ อ เร ล ล ิ น (Gibberel น ท) ไป ก ร ะ ต ุ ้ น ส ่ ว น ใด ? แล ะ อ ย ่ า ง ไร ? 


10. 


a) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ใน ก า ร เพ า ะ เล ี ย ง เน ื อ เย ื อ ต ้ อ ง ใช ้ ฮอร์โมน ใด บ ้ า ง ? เม ื อ เพ ิ ม ป ร ิ ม า ณ ฮ อ ร ์ โม น ใด ฮอร์โมน ห น ึ ง จ า ก อ ั ต ร า ส ่ ว น ป ก ต ิ จ ะ 


ส ่ ง ผล อ ย ่ า ง ไร ต ่ อ ก ล ุ ่ ม เซ ล ล ์ บ ้ า ง ? 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 
Na 


19. 
20. 


21. 


b) Apical dominance ค ื อ อ ะ ไร ? ฮอร์โมน จ า ก ข้ อ ล ) ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร ? 
Proton pump ค ื อ อ ะ ไร ? เก ิ ด ใน อ ว ั ย ว ะ เซ ล ล ์ ใด ? แล ะ ท ี ใด ? 


a) Chemiosmosis เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? ท ํ า ให ้ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เป ็ น อ ะ ไร ? 


๒ ) เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ส า ร ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ร ึ ง (0, ครั้ง แร ก ใน พ ื ช 6 ได ้ ไห ม ? 
Pyruvate/ OAA/ Malate/ PEP 


*** ส า ร ใน ข้ อ ใด ต ้ อ ง ใช ้ A โธ ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ู ป ?*** 


จ า ก โจ ท ย ์ ส ิ ง ใด ท ี บ ่ ง ชี ่ ว ่ า ภา พ จ า ก ก ล ้ อ ง จ ุ ล ท ร ร ศ น ์ เป ็ น ค le ๐ ไน ะ ? 


a) ป ร ิ ม า ณ Estr ๐ ge ก ม ี ผล ต ่ อ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ไผ อ ย ่ า ง ไร ? 
0) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า 1 ผ ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 


๑ 7 ๑ 7 ซู เร 
©) ก า ร ห น า ต ั ว ขอ ง ผนัง ม ด ล ู ก เป ็ น ผล จ า ก ฮอร์โมน ใด บ ้ า ง ? 


a) Antagonism ค ื อ อ ะ ไร ? 
๒ ) ห า ก ป ี ก ก ด ล ง ก ล ้ า ม เน ื ่ อ ย ึ ด เป ล ื อ ก ห ุ ้ ม อ ก - ก ล ้ า ม เน ื ่ อ ต า ม ย า ว ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร ? 
๐) ห า ก ล ํ า ต ั ว ไส ้ เด ื อ น ย ื ด ก ล ้ า ม เน ื ้ อ ต า ม ย า ว - ก ล ้ า ม เน ื อ ว ง ใน ล ํ า ต ั ว ไส ้ เด ื อ น ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร ? 


4) ห า ก ห า ย ใจ อ อ ก ก ล ้ า ม เน ื ่ อ ก ร ะ บ ั ง ล ม ก ั บ ก ล ้ า ม เน ื ่ อ ย ึ ด ซี โค ร ง ก ร ะ ด ู ก แถบ น อ ก ขอ ง ค น ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร ? 
Cardiac sphincter ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ได ้ ใน บ ร ิ เว ณ ใ ด ? 


a) Reticulum เป ็ น ก ร ะ เพ า ะ อ า ห า ร ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
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0) จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ฉิ ๕ น ์ อ น ! น ท ท ม ี เอ น ไซ ม ์ ใด อ ย ู ่ ? ช่ ว ย ใน ก า ร ย ่ อ ย ส า ร ใด ? ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น อ ะ ไร ? 


อ ธิ บ า ย ส ิ ง ท ิ เก ิ ด ขึ ่ น ใน ส ภา ว ะ ป ท กา er ร sh ๐ ๐ t ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? ป ร ิ ม า ณ ม อ้, K ภา ย ใน แล ะ น อ ก เซ ล ล ์ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง 


-channel ก ั บ K’-channel เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


Postganglionic neuron ขอ ง ร ะ บ บ Sympathetic ห ล ั ง ส า ร ส ื อ ป ร ะ ส า ท ชน ิ ด ใด ? 


ม ร้ ๑ ร ขม 2+ ซ่ ม | ม ฆ้ | 
ก ล ้ า ม เน ื ่ อ เร ี ย บ ได ้ ร ั บ Ca จ า ก ท ิ ใด บ ้ า ง ? แต ก ต ่ า ง จ า ก ก ล ้ า ม เน ื ่ อ ล า ย อ ย ่ า ง ไร ? 


อ ) จ ั บ ค ู ่ ชื ่ อ ฮอร์โมน - ป ร ะ เภ ท ฮอร์โมน ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
1) FSH, LH แล ะ TSH ก ) Amine 
2) Glucocorticoid, Progestin, Androgens แล ะ Mineralocorticoids ข ) Peptide 
3) Melatonin, Epinephrine, Triiodothyronine แล ะ Thyroxine ค ) Glycoprotein 


4) ADH, Oxytocin, PTH, calcitonin แล ะ MSH ง ) Steroid 


๒ ) ฮอร์โมน แบ บ ไม ่ ม ี ขั ว ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ พ ิ เศ ษ อ ย ่ า ง ไร ? อ อ ก ฤทธิ์ ท ี ่ ใด ใน เซ ล ล ์ ? 


๑ ฮอร์โมน ป ร ะ เภ ท ใด บ ้ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ม ี Secondary messenger? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


22. ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น แบ บ ก ร ะ แส ป ร ะ ส า ท ห ร ื อ ฮอร์โมน ท ี เป ็ น ก า ร ต อ บ ส น อ ง ขอ ง ร ่ า ง ก า ย ใน ภา ว ะ เค ร ี ย ด ? เห ต ุ ใด ค ว า ม เค ร ี ย ด ส ่ ง ผล ให ้ เร า 


ป ่ ว ย ง ่ า ย ? 


เค 
ฆ ๑ 7 ๐ 


23. a) Vasodilation ก ั บ Vasoconstriction ท ํ า ง า น ใน ส ภา ว ะ ท ิ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? แล ะ ม ี ขั ้ น ต อ น ก า ร ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร บ ้ า ง ? 


b) Countercurrent heat exchange ม ี ก า ร ส ่ ง ถ่ า ย ค ว า ม ร ้ อ น จ า ก ท ี ใด ไป สู ่ ท ี ่ ใด ? 


24. อ ) ร ู ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า Second-line defense ค ื อ อ ะ ไร ? 


๒ ) APC ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 


25. Efferent arteriole เป ็ น ห ล อ ด เล ื อ ด ขา เข ้ า ห ร ื อ ขา อ อ ก จ า ก 8 ๐ พ wm ล an’ ร capsu ไ e? แล ้ ว ขน า ด เส ้ น ผ่ า น ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง ห ล อ ด 


เล ื อ ด น ี ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร ก ร อ ง อ ย ่ า ง ไร ? 


26. ล ) ชล ศั ก ย ์ (Water potentiaV ค ื อ อ ะ ไร ? 
๒ ) พ ื ช ข า ด น ํ า ม ี ก า ร ป ร ั บ ต ั ว เพ ื ่ อ ร ั ก ษา ค ว า ม ต ่ า ง ขอ ง ชล ศั ก ย ์ ใน เซ ล ล ์ แล ะ น อ ก เซ ล ล ์ พ ี ช อ ย ่ า ง ไร ? 


๐ ) ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย อ ิ น ท ร ี ย ์ ม ี ส า ร ใด บ ้ า ง ? 


27. a) Red light แล ะ Far-red light ม ี ผล ต ่ อ Phytochrome แล ะ เม ล ็ ด พ ื ช อ ย ่ า ง ไร ? 
b) Cryptochome ต อ บ ส น อ ง ต ่ อ ช่ ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น แส ง ส ี ใด ? 


©) ๕ ก ! ๐ ๐ ๒ อ ท ห !| ก ั บ Carotenoid ด ู ด แส ง ใน ช่ ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น แส ง ส ี ใด บ ้ า ง ? 


28. อ ) พ ื ช ว ั น ย า ว ค ื อ อ ะ ไร ? 


๒ ) ก า ร ค ั น ช่ ว ง ม ี ด ด ้ ว ย แส ง ไฟ ธร ร ม ด า ส ่ ง ผล ต ่ อ พ ื ช อ ย ่ า ง ไร ? ห า ก ใช ้ แส ง Far-red น ght แท น จ ะ ได ้ ผล ท ิ ได ้ แต ก ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? 
29. Pheromone ค ื อ อ ะ ไร ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง Pherom ๐ ne ม า ได ้ ไห ม ? 


30. ล ) ร ู ้ จ ั ก ค ท tigenic shift ห ร ื อ เป ล ่ า ? ส ่ ว น ให ญ่ พ บ ใน ไว ร ั ส ชน ิ ด ใด ? โ ษ อ ๑ ใด ? 
๒ ) ร ู ้ จ ั ก ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
1) Gene reassortment 
2) Self-assembly 


ค i 4 vu ๕ < ๑ ๑ a ๑ ร ๑ ๑ 
©) Conjugation เป ็ น ก า ร ส ื บ พ ั น ธุ ์ ขอ ง ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ชน ิ ด ใด ? 
31. Cel plate ส ร ้ า ง จ า ก อ ว ั ย ว ะ เซ ล ล ์ ใด ? แล ะ ส ร ้ า ง ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ? 
32. Daughter cel ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ท่ ๐ 5 ร ม ี โค ร โม โซ ม แล ะ โค ร ม า ท ิ ด จ ํ า น ว น เท ่ า ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? 


33. Artificial selection ก ั บ Natural selection ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


RR 


34. ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ั ว ขอ ง ป ร ะ ชา ก ร ต ่ อ ไป น ี ่ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ป ร ะ ชา ก ร แล ะ ป ั จ จ ั ย ใน ก า ร ด ํ า ร ง ชี ว ิ ต เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? ม ี ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใด ท ี อ ย ู ่ 


ใน ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ั ว แบ บ น ั น บ ้ า ง ? 


a) Random dispersion 


b) Uniform distribution/dispersion 


c) Clumped 


distribution/dispersion > พ บ ได ้ ใน ส ถา น ท ี ่ ใด ? 


35. ค ่ า K ห ร ื อ carrying capacity ค ื อ อ ะ ไร ? แล ะ ห า ก ไม ่ ม ี ค ่ า « ก ร า ฟ ท ิ ได ้ จ ะ เป ็ น แบ บ ใด ? 


36. a) Gene mutation ก ั บ Chromosome mutation ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ร ู ้ จ ั ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง Chromosome Mutation ห ร ื อ ย ั ง ? 


1) Deleti 
2) / เ ท ๒ น ์ 


on 


fication 


3) Inversion 


4) Trans 


ocation 


๑ จ า ก ข้ อ ๒ ) โร ค (ท ส ู ่ น ch อ t ก ั บ ม ะ เร ็ ง ชน ิ ด Ne น uroblastoma เก ิ ด จ า ก ก า ร ก า น เล น ์ อ ก แบ บ ใด ? 


4) อ ะ ไร เป ็ น ส า เห ต ุ ท ํ า ให ้ ท า ร ก เป ็ น 0 ๐ พ ก 75 sy ก drome ใน ม า ร ด า ม ี อ า ย ุ ม า ก ? 


37. พ ื ชน ํ า ม ี ก า ร ป ร ั บ ต ั ว อ ย ่ า ง ไร เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ร ั บ อ า ก า ศ เ พ ี ย ง พ อ ? 


38. จ ํ า แน ว โจ ท ย ์ ก า 


ร ค ํ า น ว ณ เ ร ื อ ง พ ั น ธุ ก ร ร ม ได ้ แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง ? 


39. ก า ร ถ่ า ย ท อ ด พ ั น ธุ ก ร ร ม แบ บ ใด ท ี ่ ห า ก พ ่ อ แล ะ แม ่ ไม ่ เป ็ น โร ค ก ็ จ ะ ไม ่ ม ี ล ู ก ท ี เป ็ น โร ค เล ย ? 


*** ผ ้ า เป ็ น / เ น 1 ๐ 5 ๐ กา ล | dominant อ ย ่ า ล ื ม ค ิ ด แย ก ก ร ณี พ ่ อ แม ่ เป ็ น ก eter ๐ 2 ร ๐ น ร ก ั บ ๐ กา ๐ 0296 อ น ร น ะ *** 


40. ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ม ี ว ง ( ม ี ค ว า ม เป ็ น ข้ ว ท า ง ไฟ ฟ้า ห ร ื อ ไม ่ ? 


41. ล ) ห ล ั ง จ า ก ก า ร 0 ๐ น ๒ เล - โ ล เ ์ ไน ่ 2 ล น ์ อ ท ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ด อ ก ต ่ อ ไป น ี ่ เจ ร ิ ญ ไ ป เป ็ น ส ่ ว น ใด ขอ ง เม ล ็ ด พ ื ช ? 


1) Ovule 


2) Ovary 
3) Ovary 


wall 


b) Pericarp ค ื อ อ ะ ไร ? 


42. B00 ค ื อ อ ะ ไร ? 


ค ่ า น ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ไม ่ ใช ่ ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ห ร ื อ ไม ่ ? 


43. a) Tropic movement ก ั บ Nastic movement ค ื อ อ ะ ไร ? Nastic movement เป ็ น ก า ร ต อ บ ส น อ ง ท ี ส า ม า ร ถ ย ้ อ น ก ล ั บ ได ้ 


เส ม อ ใช ่ ห ร ื อ ไม ่ ? 


๒ ) ล อ ง ย ก ต ั ว อ 


ย ่ า ง ก า ร ต อ บ ส น อ ง แบ บ 5 ๑ ๕ [5 ก า ๐ ก ล ร ม า ได ้ ไห ม ? 


44. Sunken stomata, Stomatal crypt แล ะ Trichome ช่ ว ย ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ร ะ ด ั บ น ํ า ใน พ ื ช อ ย ่ า ง ไร ? 


45. Frameshift ท า น เล น ์ อ ท ก ั บ Base-pair substitution ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ท า น เล น ์ อ ท แบ บ ใด ได ้ บ ้ า ง ? 
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ซั ห 


1. ท ฤ ษ ฎี ท า ง ฟิ ส ิ ก ส ์ ได ้ ม า จ า ก ก า ร ส ั ง เก ต โด ย ต ร ง ห ร ื อ ไม ่ ? 


2. a) Porin protein อ ย ู ่ ใน Mitochondria ห ร ื อ Chloroplast? แล ะ อ ย ู ่ ใน บ ร ิ เว ณ ใ ด ? 
b) Mitochondria ก ั บ Chloroplast ม ี เย ื อ ห ุ ้ ม ก ิ ชั น ? ม า จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


©) Thylakoid membrane เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ใด ? 


3. อ ) ER เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ส ร ้ า ง 0 เล 5 ทา ๐ ส ่ อ ร ท า ล เล อ ย ่ า ง ไร ? 


0) ด ู ได ้ อ ย ่ า ง ไร ว ่ า ภา พ ใน โจ ท ย ์ เป ็ น 0 เล 5 ก า ๐ ส ๑ 5 ท า ล เอ? 
4. เพ ร ี ย ง ห ิ น ก ั บ เพ ร ี ย ง ล อ ย ต ่ า ง ก ั น น ะ ชน ิ ด ใด ท ิ อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น ก ั บ แม ง ด า ท ะ เล ? 


5. จ า ก โจ ท ย ์ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต ต ่ อ ไป น ี ้ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 
อ ) ป ล า ! ล ท า ดะ อ ฯ ก ั บ ป ล า ฉลาม 
๒ ) ป ล า La พ ท prey ก ั บ ป ล า ! ไ ล รก ภิ ร ท 
๑ ป ล า ก ะ พ ง ก ั บ ป ล า ป อ ด 


4) จ ร ะ เข ้ ก ั บ แม ว 


6. ล ) ม ี ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใน อ า ณา จ ั ก ร Pr ๐ 1st ล ท ี ่ เค ล ื ่ อ น ท ี ไม ่ ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


๑ 7 


๒ ) อ า ณา จ ั ก ร 0 ห ๐ น ิ ร เล ก ั บ ถี น ท ด ม ี ก า ร ส ื บ พ ั น ธุ ์ แบ บ อ า ศั ย เพ ศ ห ร ื อ ไม ่ อ า ศั ย เพ ศ ? 


RR 


ร ู ้ จ ั ก ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใน อ า ณา จ ั ก ร Pr ๐ ti5t ล ท ี ่ สังเคราะห์ แส ง ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


7. ล ) จ ํ า ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า ส ่ ว น ใด ขอ ง พ ื ช เ ป ็ น Sp ๐ rophyte ห ร ื อ Gametophyte? Ovary wal เป ็ น gamet ๐ ophyte ห ร ื ่ อ เป ล ่ า ? 


b) Polar nuclei ม ี ก ี ท น ๕ เอ ล นร? แล ะ ม ี ก ิ โค ร โม โซ ม ต ่ อ 1 ก น ๕ 6 เอ ล นร? 


8. อ ) ร ู ้ จ ั ก 0 ๑ ร ล ท radical ก ั บ / เ ท พ ์ อ ว ต์ ส ่ ล ท 1 ว ่ า ค ื อ อ ะ ไร ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
๒ ) ว ิ ต า ม ิ น ชน ิ ด ใด ท ี เป ็ น / เ า บ ๐ 9 ส ฝ ล ก 1 บ ้ า ง ? ม ี อ ี ก ชื อ ห น ึ ่ ง ว ่ า อ ะ ไร ? 


0 Cyanobalamin ค ื อ ว ิ ต า ม ิ น อ ะ ไร ? 


2+ ๓ ฆ - ๑ ว 
9. ล” ก ั บ 6 ค ว บ ค ุ ม ก า ร เป ิ ด - ป ิ ด ป า ก ใบ อ ย ่ า ง ไร ? 
อ ) ไอ อ อ น ต ั ว ใด ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น eco ท ndary messenger? 


๒ ) กา ร ท ี เซ ล ล ์ เท ี ย ว เก ิ ด จ า ด ไอ อ อ น ต ั ว ใด ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


10. ล ) ร ู ้ จ ั ก / แ ว ร 6 ร ร 1 อ ท 2 ๐ ท ห ร ื อ เป ล ่ า ? Pr อ tective ไ ayer ก ั บ / ป ว ร 6 ร ร โอ ท ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ฮอร์โมน ใด ท ิ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ห ล ุ ด ร ่ ว ง ขอ ง ใบ บ ้ า ง ? ฮอร์โมน น ั น อ อ ก ฤทธิ์ อ ย ่ า ง ไร ? 


11. อ ) เอ น ไซ ม ์ Hex ๐ ki ท ล 5e ช่ ว ย เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ? ซึ ง อ ย ู ่ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ? 


๒ ) เม ื อ ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ เข ้ า เฉ พ า ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร 6 เษ ๒ ๐ ๐ เษ 5 เท ่ า น ั น จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด ก ิ ก า ๐ 1? 


1) Glucose-6-phosphate จ ํ า น ว น 1 mol 
2) 1,3-Bisphosphoglycerate 2 mol 
3) Glyceraldehyde-3-phosphate 2 mol 
®*Glucose-6-phosphate 1 mol ให ้ Glyceraldehyde-3-phosphate ก ี ่ ก ๐ ป 7”*“** 


0) เม ื อ น ํ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ิ ได ้ จ า ก ข้ อ ย ่ อ ย ๒ ) ไป เข ้ า ก ร ะ บ ว น ก า ร FT โ €C แต ่ ล ะ ข้ อ จ ะ ได ้ พ ล ั ง ง า น เท ่ า ใด บ ้ า ง ? 


12. อ ) โป ร ต ี น ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? พ บ ได ้ ใน ท ี ่ ใด ? 

1) Starch synthase 

2) Prtriose phosphate antiporter ๑ Triose เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ใด ? แล ้ ว 0, ก ั บ Triose phosphate ท ี ่ ท ํ า 
ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ก ั น ถู ก น ํ า ไป ใช ้ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ? 

3) ATP synthase ๑ ม ี ก ล ไก ใน ก า ร ส ร ้ า ง ATP อ ย ่ า ง ไร ? 


0) PEP carboxylase พ บ ท ี ่ ใด ใน 6 ก 1 ๐ ๐ ๒ เล ร 1? แล ะ พ บ ใน พ ื ช ท ี ่ ต ร ึ ง 6 ๐ > แบ บ ใด ? 


13. อ ) ร ู ป จ า ก โจ ท ย ์ เป ็ น ขั ้ น ต อ น ขอ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ? 


0) ก า ร ห า ย ใจ แส ง (0 ก ๐ 1 ๐ ๑ 5 เล น ์ อ ท ) ค ื อ อ ะ ไร ? ส ่ ง ผล เส ี ย ต ่ อ พ ี ช อ ย ่ า ง ไร ? แล ะ อ า จ ม ี ข้ อ ด ี อ ย ่ า ง ไร ? 


14. a) Cardiac ท า น ร 6 เอ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เด ่ น อ ย ่ า ง ไร บ ้ า ง ? แต ก ต ่ า ง ก ั บ Skeleton ก า น 56!6 อ ย ่ า ง ไร ? 


b) Bifurcate ค ื อ อ ะ ไร ? 


15. เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ เห ต ุ ก า ร ณ์ ก า ร แบ ่ ง ต ั ว ขอ ง เซ ล ล ์ ส ื บ พ ั น ธุ ์ ขอ ง ผู ้ ห ญิ ง ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
a) Oocyte เม ื ่ อ แร ก เก ิ ด ค ้ า ง อ ย ู ่ ท ี ่ ร ะ ย ะ ใด ขอ ง ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ ? เป ็ น ล อ ไ ๐ ส ห ร ื อ 0ip ไ oid? 
b) Oocyte | เร ิ ่ ม แบ ่ ง ต ั ว อ ี ก ร อ บ เม ื ่ อ ม ี ฮอร์โมน ใด ม า ก ร ะ ต ุ ้ น ? แล ้ ว ได ้ เซ ล ล ์ อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
๐ ) ใน ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ ต ั ้ ง แต ่ เซ ล ล ์ ใด เป ็ น ต ้ น ไป ท ี ่ เป ็ น เซ ล ล ์ apl ๐ id? 0 ๐ cyte | เร ิ ่ ม แบ ่ ง เซ ล ล ์ เม ื ่ อ ใด ? 


ค ) ร ะ ย ะ ท ท อ ท ๐ ๒ ล น ร อ เก ิ ด จ า ก อ ะ ไร ? 


16. อ ) ใน ก า ร ส ื บ พ ั น ธุ ์ ขอ ง พ า ร า ม ี เซ ี ย ม ม ี ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ก า [6 ๒ ๐ ก น ๕ ๒ ๕ | ห ร ื อ ก า ล ๕ ๐ ก น ๕ 6! ๕? 


๒ ) ต ้ อ ง ใช ้ ก า [6 ๐ ท น ๕ 6 ไ ๒๕1 ก ิ เซ ล ล ์ จ ึ ง จ ะ ได ้ ท า ล ๕ ๐ ท น ๕ ไ ๒๕1 2 เซ ล ล ์ ? 


๐ ร ู ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ขั น ต อ น ใด เป ็ น พ ิ ๑ ๒ ๒ ๐ อ ่ น ๕ น ์ อ ท ห ร ื อ C๐ on ท ju ร ati อ n? 


17. a) Corpus luteum ส ร ้ า ง ฮอร์โมน ใด ? 
๒ ) ฮอร์โมน จ า ก ข้ อ อ ) ค ว บ ค ุ ม ร ะ ด ั บ ฮอร์โมน 551 ก ั บ | ๆ ได ้ อย่า ง ไร ? 


๐ ) ผู ้ ห ญิ ง ใน ร ะ ย ะ ก า @ ก ๐ ๒ ล น ร ๑ ม ี ร ะ ด ั บ ฮอร์โมน ใด บ ้ า ง ท ี ่ เปลี่ยน แป ล ง ? แล ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร ? 


18. ล ) ส ั ต ว ์ ชน ิ ด ใด ม ี (๑๐ น ก า ขน า ด ให ญ่ ? แล ะ 6 ๑ ๐ น ก า ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ก ร ะ เพ า ะ เท ี ย ม เป ล ี ย น แป ล ง ม า จ า ก อ ว ั ย ว ะ ใด ? ม ี น ํ า ย ่ อ ย ห ร ื อ ไม ่ ? ร ู ้ จ ั ก ก ร ะ เพ า ะ ผ้า ขี ร ิ ว ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


c) Mutualistic organism ค ื อ อ ะ ไร ? 


4) ก ร ะ ต ่ า ย ก ิ น อ ุ จ จ า ร ะ ต ั ว เอ ง เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 
19. Stomach ค ื อ อ ว ั ย ว ะ ใด ? แล ้ ว โพ / เ ร เท ผล ิ ต จ า ก อ ว ั ย ว ะ ใด ? 


20. อ ) เพ ร า ะ เห ต ุ ใด ก า ร ส ่ ง ก ร ะ แส ป ร ะ ส า ท จ ะ ไม ่ เก ิ ด ย ้ อ น ท ิ ศ ท า ง ? ป ก ส ๑ ๒ ก ๐ ๐ 1 ค ื อ อ ะ ไร ? 


๒ ) เพ ร า ะ เห ต ุ ใด ก ร ณี ใน โจ ท ย ์ จ ึ ง เก ิ ด ก า ร ส ่ ง ก ร ะ แส ป ร ะ ส า ท ใน 2 ท ิ ศ ท า ง ได ้ ? 
21. RMP ค ื อ อ ะ ไร ? แล ้ ว ไอ อ อ น บ ว ก แล ะ ไอ อ อ น ล บ ส ่ ง ผล ต ่ อ RMP และ Threshold อ ย ่ า ง ไร ? 


A ๑ ys | ม ซ้ | ๑ 7 ว | ว ม 
22.Ca "ATPase ก ั บ C ล *channel พ บ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง ก ล ้ า ม เน ื ่ อ? แล ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ใน แง ่ ขอ ง ก า ร ขน ส ่ ง Ca ” แล ะ ก า ร ใช ้ ATP 


อ ย ่ า ง ไร ? 


23. อ ) ฮอร์โมน P โ ห ก ั บ Ca เ cit ๐ ก่ ท ม ี ห น ้ า ท ี ่ แล ะ ก า ร ค ว บ ค ุ ม ท ํ า ง า น ซึ ่ ง ก ั น แล ะ ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) จ ั บ ค ู ่ ฮอร์โมน - ห น ้ า ท ี ต ่ อ ไป น ี ่ ได ้ ไห ม ? 


1) Mineralocorticoid ก ) ค ว บ ค ุ ม ก า ล เล | ง อ ฟ์ ร ท า 

2) Growth hormone ข ) ค ว บ ค ุ ม bi ๐ l ๐ gical clock 
3) Glucagon ค ) ก ร ะ ต ุ ้ น ก า ร เจ ร ิ ญ ข อ ง เซ ล ล ์ 
4) Melatonin ง ) ค ว บ ค ุ ม ส ม ด ุ ล แร ่ ธา ต ุ ใน เล ื อ ด 
5) Thyroxine จ ) เพ ิ ่ ม ร ะ ด ั บ น ้ า ต า ล ใน เล ื อ ด 


24. a) Bohr effect ส ่ ง ผล ต ่ อ hemo ๐ ¢ เ ๐ bin อ ย ่ า ง ไร ? ป ั จ จ ั ย ใด ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด B๐๒ r ๑ ศี ๑ ๐ ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


๒ ) เห ต ุ ใด ก า ร อ อ ก ก ํ า ล ั ง ก า ย ห น ั ก ๆ จ ึ ง ท ํ า ให ้ เล ื อ ด เป ็ น ก ร ด ? 


25. a) Prothallus เป ็ น ร ะ ย ะ ga พ et ๐ phyte ขอ ง พ ื ชด ิ ว ิ ชั ่ น ใด ? 


b) Endosperm ขอ ง ม ะ พ ร ้ า ว ม ี จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม ก ี ชุ ด ? 


๑ / 


0) อ ั บ ส ป อ ร ์ ก ั บ ส ป อ ร ์ ม ี จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? 


26. ใน ป ล า น ่ า จ ื ด น ํ า เข ้ า ส ู ่ ต ั ว ป ล า โด ย ว ิ ธี ใด ? (1 ๐ ท ์ ญ ๑ ๐ ce ไ ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 


27. a) JGA เป ็ น ก ล ุ ่ ม เซ ล ล ์ ท ี ่ ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? อย ู ่ ท ี ่ บ ร ิ เว ณ ห ล อ ด เล ื อ ด ใด ? ส ร ้ า ง เอ น ไซ ม ์ อ ะ ไร ? 

b) Angiotensinogen ส ร ้ า ง ม า จ า ก อ ว ั ย ว ะ ใด ? เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น เอ น ไซ ม ์ ท ี ่ ชื ่ อ ว ่ า อ ะ ไร ? เอ น ไซ ม ์ น ั ้ น ส ่ ง ผล ต ่ อ อ ว ั ย ว ะ ใด ? แล ะ ส ่ ง ผล 
อ ย ่ า ง ไร ? 

0) เอ น ไซ ม ์ A ผล ิ ต ม า จ า ก ท ี ่ ใด ? ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 


d) Steroid hormone จ า ก ต ่ อ ม ห ม ว ก ไต ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ไต อ ย ่ า ง ไร ? 


28. a) Long-day plant ก ั บ Short-day plant ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) จ า ก โจ ท ย ์ ช่ ว ง เว ล า ว ิ ก ฤต ิ ขอ ง พ ื ช ช น ิ ด ค แล ะ 8 เป ็ น เท ่ า ไห ร ่ ? 


29. Angiosperm แต ก ต ่ า ง จ า ก 6 ท า ท อ 5 ล เท า อ ย ่ า ง ไร บ ้ า ง ? ต ้ น ส น ม ี 0 ๐ (ไอ ก t น ๒ ห ร ื อ ไม ่ ? 


30. อ ) จ า ก โจ ท ย ์ ห า ก พ ื ช ช น ิ ด น ั น ม ี ก า ร ถ่ า ย ท อ ด พ ั น ธุ ก ร ร ม เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ข อ ง เม น เด ล อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ได ้ ใน ร ุ ่ น F» ค ว ร เป ็ น เท ่ า ใด ? 


๒ ) ร ู ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า ถี เ 015 เ ล ร [5 ก ั บ 1. ๐ 6 น ร ค ื อ อ ะ ไร ? 
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31. ร ู ้ จ ั ก ว ิ ั ฒ น า ก า ร ใน ก า ร ล ่ า เห ย ื ่ อ ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
a) Balancing risks and rewards 
b) Optimal foraging model 


0 Search image 


32. อ ) ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ แบ บ ใด ท ี ่ ได ้ 4 daughter cell จ า ก 1 Mother cell? 


๒ ) ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ ใน ข้ อ อ ) เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง พ ื ช บ ้ า ง ? 


33. อ ) ใน ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ แบ บ ท อ i ๐ 5i5 น ั ้ น sister chromatid แย ก อ อ ก จ า ก ก ั น ใน ร ะ ย ะ ใด ? ม ี ล ั ก ษ ณะ เห ม ื อ น ก ั น ท ุ ก ป ร ะ ก า ร 


ห ร ื อ ไม ่ ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


0) ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ชน ิ ด ใด ท ี ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ล ท ก ๑ ๑ โด ย ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ แบ บ ก า [1 ๐ 515? 


34. a) จ ํ า Founder effect ก ั บ Bottle neck effect ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? ส อ ง อ ย ่ า ง น ิ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) ป ั จ จ ั ย ใด ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ rand ๐ om genetic drift เก ิ ด macroevolution? 
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35. อ ) รู ้ จ ั ก ค ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
1) Interference competition 
2) Exploitative competition 
3) Resource partitioning 


b) Character displacement ค ื อ อ ะ ไร ? เป ็ น ผล จ า ก ข้ อ ย ่ อ ย ใด ใน ข้ อ ล )? 
36. ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ป ร ะ ชา ก ร แป ร ผัน อ ย ่ า ง ไร ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร ต า ย ขอ ง ป ร ะ ชา ก ร ? 


37. ก ํ า ห น ด ให ้ เก ิ ด ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม เป ็ น 4 ก บ อ ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ร ะ ย ะ แบ ่ ง เซ ล ล ์ ต ่ อ ไป น ี ้ จ ํ า น ว น โค ร โม โช ซ ฒ ภา ย ใน 
เซ ล ล ์ เป ็ น เท ่ า ไห ร ่ ? 

a) Prophase | 

b) Metaphase 

©) Metaphase Il 

d) Anaphase || 


*** แ ย ก อ อ ก ใช ่ ไห ม ว ่ า ร ะ ย ะ ใด เป ็ น ท า [1 ๐ 0515 ห ร ื อ พ ei ๐ si ร?!*** 


38. a) Tracheid, Sieve tube member แล ะ Vessel ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? เซ ล ล ์ ใด ม ี แผ ่ น ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง เซ ล ล ์ (Perforation 


plate) ? แล ะ เซ ล ล ์ ใด ม ี เซ ล ล ์ ขน า ด เล ็ ก ขน า บ ข้ า ง (๐ ๐ ก า 0 ล ก เอ ก cel\)? 


๒ ) น อ ก จ า ก Sieve tube member และ Fiber แล ้ ว เร า ส า ม า ร ถ พ บ เซ ล ล ์ ใด ใน เป ล ื อ ก ไม ้ (8 ล rk) ได ้ อ ี ก ? 
39. จ ํ า ผล ท ิ เก ิ ด จ า ก ก า ร ก ทา น เล น ิ อ ท ได ้ ไห ม ? xtensive missense mutation ก ั บ Nonsense mutation ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


40. อ ) จ ํ า ว ิ ธี ห า ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ย ื น ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? ห น ่ ว ย ท ี ใช ้ ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ เ ป ็ น ห น ่ ว ย อ ะ ไร ? 


0) Recombinant type ค ื อ อ ะ ไร ? แต ก ต ่ า ง จ า ก Parental type อ ย ่ า ง ไร ? 


41. จ า ก โจ ท ย ์ ก า ร ม ี ต า ส ี ฟ้า แล ะ ล ั ก ย ิ ม เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม แบ บ ใด ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 
42. เอ น ไซ ม ์ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ #. อ ย ่ า ง ไร ? 


43. a) Exocytosis ใช ้ อ ว ั ย ว ะ เซ ล ล ์ ใด ช่ ว ย ใน ก า ร ล ํ า เล ี ย ง ส า ร ? 


b) Pinocytosis ค ื อ อ ะ ไร ? 


44. a) Kinesis ก ั บ โล ว ต ่ 5 ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? พ ฤต ิ ก ร ร ม ท ั ง ค ู ่ อ า ศั ย ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


๒ ) ล อ ง ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง พ ฤต ิ ก ร ร ม แบ บ 6 ก ล เท of ref ไ ex ม า ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


45. จ ํ า ส ู ต ร ค ํ า น ว ณ ห า จ ํ า น ว น ป ร ะ ชา ก ร ท ั ้ ง ห ม ด ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
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ร ห 


a) Special creation 


ง ซ่ | 


เช ื อ ว ่ า ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต บ น โล ก เก ิ ด จ า ก น อ ก โล ก 


= 


b) 5 อ อ ท ไล ส ท ล อ น ร generation ข ) เป ็ น ท ฤ ษ ฎี ท ี ถู ก ล บ ล ้ า ง ไป แล ้ ว 
6) Chemical evolution ค ) เป ็ น ท ฤ ษ ฎี ท ี ่ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ค ว า ม เช ื ่ อ ท า ง ศา ส น า 
d) Cosmozoic theory ง ) เป ็ น ท ฤ ษ ฎี ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร เก ิ ด ใน ย ุ ค เร ิ ม แร ก ขอ ง โล ก 


2. ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง เซ ล ล ์ แบ บ ใด ท ิ พ บ ใน พ ื ช เ ท ่ า น ั น ? Tight juncti อ n ก ั บ 


ร ะ ห ว ่ า ง เซ ล ล ์ ห ร ื อ ไม ่ ? 


desmosome ม ี ห น ้ า ท ิ อ ะ ไร ? แล ้ ว ช่ ว ย ใน ก า ร ส ื อ ส า ร 


3. a) Myelin sheath ม ี ไข ม ั น ห ร ื อ โป ร ต ี น เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง เย ื ่ อ ห ุ ้ ม ม า ก ก ว ่ า ก ั น ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


๒ ) ท ํ า ไม ไท ท er membrane ขอ ง Mitochondha จ ึ ง ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ เป ็ น โป ร ต ี น ม า ก ก ว ่ า ไข ม ั น ? แล ะ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด เก ิ ด ท ี ่ 


ว 
Inner ท า อ ท า เว เส ท อ U า ง ? 


4. อ ) ร ะ ย ะ ใด ใน ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ ท ี ม ี ก า ร แบ ่ ง DN ม A? 


๒ ) ระยะ 6 , 6G, แล ะ 6. แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? ร ะ ย ะ ใด ท ี ่ เก ิ ด Ce ไ U differentiation? 


5. ร ะ ย ะ ล ท ล อ หล se แบ บ ใด ท ิ ม ี ก า ร แย ก โค ร ม า ท ิ ด อ อ ก จ า ก ก ั น ? 


6. Respiratory tree ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? แล ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ท ี ม ื อ ว ั ย ว ะ น ี ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


7. Homosporous plant ก ั บ Heterosporous plant ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? Heterosporous plant ผล ิ ต ส ป อ ร ์ แบ บ ใด บ ้ า ง ? ห ญ ้ า 


ถอด ป ล ้ อ ง ม ี ก า ร ผล ิ ต ส ป อ ร ์ แบ บ ใด ? 


8. ร า ใน ไฟ ล ั ม 8 ล 5[ ส อ ก า 6 ๐ เล ก ั บ Ascomycota ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? เห ็ ด ส ่ ว น ให ญ่ ท ี เร า บ ร ิ โภ ค อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ้ ม ใด ? 


9. ใน ก า ร ท ด ส อ บ @ เ น ก ๕ 1 test ม ี ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ื อ ย ่ า ง ไร ? (บ อ ก ค ร ่ า ว ๆ ไม ่ ต ้ อ ง ม า เป ็ น ส ม ก า ร เค ม ี ก ็ ได ้ น ะ ) 


๑ ๑ ๑ ร 


10. Biuret test ใช้ ท ด ส อ บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ิ ม ี พ ั น ธะ เป ป ไท ด ์ ก ี พ ั น ธะ ? เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


Dipeptide ห ร ื อ ไม ่ ? 


11. จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ใน Kreb’5 cyc ไ e ขั น ต อ น ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ส า ร ใด เข ้ า ร ่ ว ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ร ื อ ได ้ ส า ร ใด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ? 


a) Citrate = |Isocirate 
b) Succinyl coenzyme A ซ Succinate 
©) Fumalate = Malate 


d) Malate > Oxaloacetate 


12. เย ื อ บ ุ ก ร ะ เพ า ะ ป ั ส ส า ว ะ พ ั ฒ น า ม า จ า ก เน ื อ เย ื อ ใด ? 


13. อ ) จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ว ิ ต า ม ิ น ก ล ุ ่ ม ใด ล ะ ล า ย น ้ ้ า บ ้ า ง ? แล ้ ว ก ล ุ ่ ม ใด ล ะ ล า ย ใน ไข ม ั น ? 
๒ ) ชื ่ อ ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น ชื ่ อ ขอ ง ว ิ ต า ม ิ น ต ั ว ใด ? 
1) Cyanocobalamin 
2) Tocopherol 
3) Riboflavin 


4) Pyridoxin 
14. จ ํ า ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ฟั น แท ้ ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ ม ี ก ิ ซี ? ม ี | ท ๕ 5 ๐ ๒ Canine, Premolar แล ะ Molar เป ็ น จ ํ า น ว น เท ่ า ไห ร ่ ? 


15. อ ) เม ็ ด เล ื อ ด ขา ว ชน ิ ด ใด ท ี ่ 
1) ม ี ขน า ด ให ญ่ ท ี ่ ส ุ ด 
2) ห ล ั ่ ง Histamine 
3) ก ํ า จ ั ด พ ย า ธิ 


b) Lymphocyte ท ํ า งา น อ ย ่ า ง ไร ? พ บ ม า ก เป ็ น อ ั น ด ั บ ท ี ่ เท ่ า ไห ร ่ ใน ร ่ า ง ก า ย ? 


16. a) Pulmonary artery ก ั บ ป ิ น เท ท อ ท ล พ vein เส ้ น เล ื อ ด ใด ม ี 0 ใน ป ร ิ ม า ณ ม า ก ก ว ่ า ก ั น ? 
b) 6 ๐ ๓ ๐ ท ล พ ล หอ ท ง เป ็ น เส ้ น เล ื อ ด แด ง ท ิ ไป เล ี ย ง อ ว ั ย ว ะ ใด ? 


0) Inferior ง ล ท ล 6 ล ง ล ก ั บ Superior ง อ ท ล cava ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


ม 


17. อ ) ท ่ อ น ้ า เห ล ื อ ง ขน า ด ให ญ่ ม ี ล ิ ้ น ห ร ื อ ไม ่ ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 
๒ ) ห ล อ ด เล ื อ ด แด ง แล ะ ห ล อ ด เล ื อ ด ด ํ า แต ก ต ่ า ง ใน ด ้ า น ต ่ อ ไป น ื ้ อ ย ่ า ง ไร ? แล ะ บ อ ก เห ต ุ ผล ด ้ ว ย ? 
1) ผนัง ห ล อ ด เล ื อ ด 
2) ช่ อ ง ว ่ า ง ภา ย ใน ห ล อ ด เล ื อ ด 
c) Umbilical ง ล ท ม ี ป ร ิ ม า ณ 0, เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? ล ํ า เล ี ย ง เล ื อ ด จ า ก ท ี ่ ใด ไป ส ู ่ ท ี ่ ใด ? 


ส ) อ ั ต ร า ก า ร เต ้ น ขอ ง ห ั ว ใจ ก ั บ อ า ย ุ ม ี ก า ร แป ร ผัน อ ย ่ า ง ไร ? 


๑ ร vu 


18. ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไข ่ ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ไข ่ แด ง เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? ใช ้ เก ณ ฑ์ ใด ใน ก า ร แบ ่ ง ป ร ะ เภ ท ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต ท ี ่ ม ี ไข ่ ป ร ะ เภ ท 
บ ั ้ น ด ้ ว ย น ะ 

a) Polylecithal egg 

b) Oligolecithal egg 

0 Alecithal egg 

d) Isolecithal egg 


e) Mesolecithal egg 


19. Transverse tubule ค ื อ อ ะ ไร ? ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? 


20. ล ) ก า ร เค ล ื อ น ท ี ่ แบ บ 05@ น ส ๓ ๐ 0 ๐ ส เน ท า ใช ้ อ ว ั ย ว ะ เซ ล ล ์ ใด ช่ ว ย ใน ก า ร เค ล ื อ น ท ี ? พ บ ใน ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใด ? 


= ร ๑ ร ๑ 


๒ ) ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใด บ ้ า ง ท ี ่ เค ล ื อ น ท ี ่ โด ย ใช ้ ซี เล ี ย ? แบ ค ท ี เร ี ย ม ี ซี เล ี ย ห ร ื อ ไม ่ ? 


๑) แบ ค ท ี เร ี ย ม ี [ไล ๕ ๑ ไ ไ ล ห ร ื อ ไม ่ ? แต ก ต ่ า ง จ า ก f ไ age ไ ไล ใน e น karyote อ ย ่ า ง ไร ? 


4d) ก า ร ไห ล เว ี ย น ขอ ง ไซ โท พ ล า ส ซึ ม ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ไร ต ่ อ ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ? ช่ ว ย ใน ก า ร เค ล ื อ น ท ี ห ร ื อ ไม ่ ? 


21. ง ๐ ท า ล เอ ท ล ร ล |! nerve ก ั บ Terminal ท อ พ ท ํ า ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? พ บ ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ชน ิ ด ใด บ ้ า ง ? แล ะ ไม ่ พ บ ใน ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใด ? 


22. อ ว ั ย ว ะ ร ั บ ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก ใน ป ร ะ เภ ท ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
a) Photoreceptor 
b) Phonoreceptor 
©) Chemoreceptor 


d) Statoreceptor 
23. Oxytocin ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ? ผล ิ ต จ า ก อ ว ั ย ว ะ ใด ? แล ะ ถู ก น ํ า ไป เก ็ บ ท ี ่ อ ว ั ย ว ะ ใด ? 


24. a) Adrenal cortex แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ก ี ชั ้ น ? 
๒ ) บ อ ก ห น ้ า ท ี , บ ร ิ เว ณ ท ิ ม ี ก า ร ผล ิ ต แล ะ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง ฮอร์โมน ด ู น ะ 
1) Glucocorticoid 


2) Mineralocorticoid 


25. เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ชั น ขอ ง ผนัง เซ ล ล ์ พ ื ช จ า ก ใน ไป น อ ก ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


Secondary wall layers/ Primary walV Middle lamella/ Lumen 


26. ร ู ้ จ ั ก ค ํ า ต ่ อ ไป น ี แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง ? 
a) Placentation 
b) Parietal placentation | 


| 1 -- ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ม า ได ้ ห ์ ร ื อ เป ล ่ า ? 
©) Axile placentation 


d) Basal placentation 


e) Free central placentation 


27. a) Self pollination จ ะ เก ิ ด ขึ ่ น ได ้ เม ื ่ อ เป ็ น ก า ร ถ่ า ย ล ะ อ อ ง เร ณ ู ขอ ง เก ส ร เพ ศ ผ ู ้ แล ะ เก ส ร เพ ศ เ ม ี ย ท ี ่ ม ื อ ะ ไร เห ม ื อ น ก ั น ? 


b) Cross pollination เก ิ ด ใน พ ื ช ต ั น เด ี ย ว ก ั น ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


28. บ อ ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ล ู ก ม ะ พ ร ้ า ว ต ่ อ ไป น ี ค ื อ ส ่ ว น ใด ขอ ง เม ล ็ ด พ ื ช ? 
ล ) ก า บ ม ะ พ ร ้ า ว 
๒ ) ก ะ ล า ม ะ พ ร ้ า ว 


0 เป ล ื อ ก น อ ก ขอ ง ม ะ พ ร ้ า ว 


0) จ า ว ม ะ พ ร ้ า ว 


๑ ) เน ื ่ อ แล ะ น ํ า ม ะ พ ร ้ า ว 
29. Calvin cycle ต ้ อ ง ใช ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ใด บ ้ า ง จ า ก ไ เ ght reacti ๐ n เพ ื ่ อ น ํ า ไป ส ร ้ า ง ก ล ู โค ส ? 


30. ล ) จ ํ า ได ้ ใช ่ ไห ม ว ่ า พ ื ช 03, 6, แล ะ CAM ต ร ึ ่ ง C0, ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? 


b) Facultative CAM เป ็ น พ ื ช แ บ บ ใด ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง พ ื ช ช น ิ ด น ี ม า ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


31.a) รู ้ จ ั ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง ก า ร ล ํ า เล ี ย ง น ้ า ใน เซ ล ล ์ พ ื ช ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
1) Transmembrane 
2) Apoplastic pathway 
3) Symplastic pathway 


b) Tracheid ก ั บ Vessel พ บ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง พ ื ช ? เป ็ น เซ ล ล ์ ท ี ม ี ชี ว ิ ต ห ร ื อ ไม ่ ? 


32. อ ) ก า ร ล ํ า เล ี ย ง น ํ า ม ี ก ็ แบ บ ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? จ ํ า ห ล ั ก ก า ร ขอ ง แต ่ ล ะ แบ บ ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
๒ ) ก า ร ล ํ า เล ี ย ง น ํ า โด ย ใช ้ แร ง ด ั น ร า ก ล ด ฟอง อ า ก า ศ ใ น ท ่ อ ล ํ า เล ี ย ง ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 


๐ ) ก า ร ล ํ า เล ี ย ง แบ บ ใด ท ี ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 


33. อ ) เม ล ็ ด พ ื ชง อ ก ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? อ ธิ บ า ย ได ้ ไห ม ? 
b) Alurone layer ค ื อ อ ะ ไร ? 


๑ เม ื อ ส ล า ย แป ้ ง ใน เม ล ็ ด พ ื ช ใ ห ้ เป ็ น น ํ า ต า ล จ ะ ได ้ น ํ า ต า ล ป ร ะ เภ ท ใด ? 


34. อ ) ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต ่ อ แส ง ขอ ง พ ื ชม ี ก ี ป ร ะ เภ ท ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


๒ ) เร า แบ ่ ง ป ร ะ เภ ท ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต ่ อ แส ง ขอ ง พ ื ช โ ด ย ใช ้ อ ะ ไร เป ็ น เก ณ ฑ ์ ? 


35. ก า ร ต อ บ ส น อ ง ขอ ง พ ื ช ต ่ อ ไป น ิ เป ็ น ก า ร ต อ บ ส น อ ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า อ ะ ไร ? 
ล ) ร า ก พ ี ชง อ ก เข ้ า ห า ค ว า ม ชี น 
๒ ) ร า ก พ ื ช เ จ ร ิ ญ ต า ม ท ิ ศ แ ร ง โน ้ ม ถ่ ว ง 


0) ต ํ า ล ึ ง พ ั น ห ล ั ก 


36. จ า ก โจ ท ย ์ ป ล า เก ล ็ ด ส ี ด ํ า ท ี ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ผสม พ ั น ธุ ์ ได ้ ค ว ร ม ี 6 ๐ ก ๐ ๒ ๒ ๐ ๑ แบ บ ใด ? แล ะ ได ้ อ ั ต ร า ส ่ ว น Ge ก ๐ t ษ pe ขอ ง ล ู ก เป ็ น แบ บ 


ใด ? 


37. จ า ก โจ ท ย ์ ต ้ น ไม ้ ท ิ ม ี ย ื น / เ จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณะ อ ย ่ า ง ไร ? Ge ท ๐ ty อ e ขอ ง ต ้ น ท ี อ อ ก ด อ ก ไม ่ เป ็ น ส ี ขา ว ค ว ร เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 


38. ล ) เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ก า ร ท ํ า PCR ใน แต ่ ล ะ ขั น ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
Denaturation/ Extension/ Annealing 


๒ ) จ า ก ข้ อ ล ) ขั น ใด ท ี ม ี Pimer ม า เก ี ย ว ข้ อ ง ? 


39. a) Erythoblastosis fetalis เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 


๒ ) เล ื อ ด ก ิ ก แล ะ Rh ม ี 6 ๑ ก ๐ ๒๒ ๑ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 
40. จ า ก โจ ท ย ์ ค ว า ม ถิ ขอ ง อ ั ล ล ี ล ล เป ็ น เท ่ า ใด ? 


41. จ ํ า / เ า ล ไ ๐ 6 ๐ น ร structure ก ั บ Homologous structure ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? ส อ ง อ ย ่ า ง น ี ้ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง 


โค ร ง ส ร ้ า ง ท ั ้ ง 2 ป ร ะ เภ ท ม า ได ้ ไห ม ? 
42. Density-independent factor ก ั บ Density-dependent factor ค ื อ อ ะ ไร ? 


43. ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ E น tr อ phicati ๐ on เก ิ ด จ า ก ม ี ธา ต ุ ใด อ ย ู ่ ใน แห ล ่ ง น ํ า ม า ก เก ิ น ไป ? เก ิ ด ขึ ้ น เพ ร ะ ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใด ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ ? ส ่ ง ผล 


อ ย ่ า ง ไร ต ่ อ ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใน น ํ า ? 
44. จ ํ า ป ร ะ เภ ท ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ั ว ขอ ง ป ร ะ ชา ก ร ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใน ท ะ เล ท ร า ย ม ี ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ั ว แบ บ ใด ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 


45. จ า ก โจ ท ย ์ ได ้ แส ด ง ให ้ เห ็ น ถึ ง พ ฤต ิ ก ร ร ม ขอ ง ส ุ น ั ข แบ บ ใด บ ้ า ง ? 
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1. อ ) ชี ว ว ิ ท ย า เป ็ น ก า ร ศึ ก ษา เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ะ ไร ? 
0) ชี ว ว ิ ท ย า ส า ขา ต ่ อ ไป น ี ้ ศึ ก ษา ใน เร ื ่ อ ง อ ะ ไร ? 
1) Cytology 
2) Ethology 
3) Embryology 
4) Anatomy 


< ว ่ ๑ 


2. Autolysis ค ื อ อ ะ ไร ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ส ั ต ว ์ ท ี ม ี ก า ร / เ น 1 ๐ 5 ม า ได ้ ไห ม ? 


3. อ ) รู ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ว ่ า ขอ ง เห ล ว ต ่ อ ไป น ี ้ ค ื อ อ ะ ไร ? 
1) Synovial fluid 
2) Cerebrospinal fluid 
3) Vitreous humour 


b) Extracellular fmluid แบ ่ ง ได ้ เป ็ น ก ี ป ร ะ เภ ท ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? น ํ า เห ล ื อ ง จ ั ด อ ย ู ่ ใน ป ร ะ เภ ท ใด ? 
4. ก า ร crossing over ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ใน ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ แบ บ ใด ? 


5. อ ) เซ ล ล ์ ไข ่ ขอ ง ส ั ต ว ์ ม ี โค ร โม โซ ม เป ็ น ก ี เท ่ า ขอ ง โค ร โม โซ ม ใน เซ ล ล ์ ร ่ า ง ก า ย ป ก ต ิ ? 


0) ใน ร ะ ย ะ / เ ก ล ๒ ท ล ร ๑ ม ี จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม เป ็ น ก ี เท ่ า ขอ ง จ ํ า น ว น โค ร โม โซ ม ใน เซ ล ล ์ ส ื บ พ ั น ธุ ์ ? 


6. a) Blastopore ค ื อ อ ะ ไร ? ส ่ ว น ใด ขอ ง ๑ ๓ ๒ น ๐ ท ิ จ ะ พ ั ฒ น า ไป เป ็ น ท า ง เด ิ น อ า ห า ร ? 


๒ ) ส ั ต ว ์ ไฟ ล ั ม ใด บ ้ า ง ท ี ่ ๒ เล 51 ๐ ๐ ๑ จ ะ เจ ร ิ ญ ไป เป ็ น ป า ก ? 
7. Circinate vernation เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ขอ ง พ ื ชด ิ ว ิ ชั น ใด ? 


8. อ ) ผนัง เซ ล ล ์ ขอ ง แบ ค ท ี เร ี ย น ก ร ม บ ว ก แล ะ แก ร ม ล บ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ใด ? แล ะ ต ิ ด ส ี ย ้ อ ม ใด ? 


b) lodine ช่ ว ย ใน ก า ร ย ้ อ ม ส ี แบ ค ท ี เร ี ย อ ย ่ า ง ไร ? 0 ๑ ๐ ๐ (๐ ท 26 ค ื อ อ ะ ไร ? 


9. จ ั บ ค ู ่ ป ร ะ เภ ท - ห น ้ า ท ี เอ น ไซ ม ์ ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


a) Transferase ก ) ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ส า ร โด ย ใช ้ ATP 

b) Isomerase ข ) เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง i ๐ mer 

© Oxidoreductase ค ) ย ้ า ย ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ส า ร 

d) Hydrolase ง ) เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 0idation แล ะ Reduction 


e) Ligase จ ) ใช ้ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Hydr ๐ ไ ษ 5 ร is ๑ ค ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ะ ไร ? 


10. อ ) ก ร ด อ ะ ม ิ โน ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ ใด เป ็ น ห ล ั ก ? แล ะ ต ้ อ ง ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ใด ? 


0) ก ร ด อ ะ ม ิ โน ชน ิ ด ใด ท ี ม ี ขน า ด เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ? (ม ี ใน เฉ ล ย น ะ ) 
11. Malonate ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย ก ั บ ส า ร ใด ? พ บ ได ้ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ? แล ะ ม ี ห น ้ า ท ื อ ย ่ า ง ไร ? 


12. รู ้ จ ั ก เน ื ้ อ เย ื ่ อ เก ี ่ ย ว พ ั น ต ่ อ ไป น ี ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? เน ื ้ อ เย ื ่ อ แต ่ ล ะ ชน ิ ด ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร ? แล ะ พ บ ได ้ ใน ท ี ่ ใด บ ้ า ง ? 
a) Elastic cartilage > ท ํ า ไม จ ึ ง ม ี ส ี เห ล ื อ ง ? 
b) Fibrocartilage 
๐ Reticular tissue 


d) Mucous tissue 


e) Hyaline cartilage 


13. a) Enterokinase ม ี ห น ้ า ท ี ื อย่างไร? 
0) Aminopeptidase ย ่ อ ย ส า ร ป ร ะ เภ ท ใด ? แล ะ ย ่ อ ย อ ย ่ า ง ไร ? 


๑ อ ว ั ย ว ะ ใด ท ี ่ ส ร ้ า ง / เ ก า ษ ไ ล 56 ได ้ บ ้ า ง ? 
14. ต ่ อ ม น ํ า ล า ย ท ิ พ บ ใน ค น ม ี ท ิ ใด บ ้ า ง ? | ก ก ิ ล ๐ "๐ ล | 6 เล ก ส เป ็ น ต ่ อ ม น ํ า ล า ย ท ี อ ย ู ่ ท ิ ใด ? พ บ ใน ส ั ต ว ์ ชน ิ ด ใด ? 


15. a) Pulmocutaneous circulation ใช ้ อ ว ั ย ว ะ ใด ใน ก า ร แล ก เป ล ี ย น แก ๊ ส บ ้ า ง ? พ บ ได ้ ใน ส ั ต ว ์ ชน ิ ด ใด ? 
b) Renal portal system ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ได ้ ใน ส ั ต ว ์ ชน ิ ด ใด ? 


๐ Hypophyseal อ ท โล | system ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ย ่ า ง ไร ? พ บ ใน ม น ุ ษ ย ์ ห ร ื อ ไม ่ ? 


16. อ ) ไต ม ี ห น ้ า ท ี อ ะ ไร บ ้ า ง ? แล ะ ไต ค ว บ ค ุ ม 0 ขอ ง เล ื อ ด ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 
0) ฮอร์โมน 5 พ ป๋า ๐ 0 ๐ เอ น ์ ท ท ํ า ห น ้ า ท ี อ ะ ไร ? 


๐ ๕ ๆ ฆ ๕ ข จ ่ ๑ 7 
0 ๐) ก า ร ท ํ า ล า ย เม ็ ด เล ื อ ด แด ง เป ็ น ห น ้ า ท ี ขอ ง อ ว ั ย ว ะ ใด ? 
17. ถุ ง ล ม ใน น ก ม ี ห น ้ า ท ิ อ ะ ไร ? ช่ ว ย ใน ก า ร แล ก เป ล ี ย น แก ๊ ส ห ร ื อ ไม ่ ? 
18. จ ํ า ก า ร แบ ่ ง เซ ล ล ์ ส ื บ พ ั น ธุ ์ ขอ ง เพ ศ ห ญิ ง ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


19. ล ) Emby ๐ ใน แต ่ ล ะ ร ะ ย ะ ม ี ก า ร เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ? 
b) Gastulation เก ิ ด ก า ร ส ร ้ า ง ก ล ุ ่ ม เซ ล ล ์ เบ ื ่ อ ง ต ้ น ขึ ้ น ก ็ แบ บ ? อ ะ ไร บ ้ า ง ? 


0 ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ใน ๑ ๓ ๒ ๐ ส ร ้ า ง ขี น ใน ร ะ ย ะ ใด ? 


20. อ ) อ ธิ บ า ย ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Water-vascular system ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
๒ ) ร ู ้ จ ั ก อ ว ั ย ว ะ ต ่ อ ไป น ี แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง ? 
1) Madreporite 


2) Ampulla 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


21. 


28. 


29. 


3) Tube feet 
4) Stone canal 
5) Ring canal 
6) Radial canal 


a) Cerebrum cortex แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ก ี ่ ส ่ ว น ? แต ่ ล ะ ส ่ ว น ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร บ ้ า ง ? 
๐) ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ใน ส ม อ ง ต ่ อ ไป น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร บ ้ า ง ? 

1) Primary ร อ ท ร อ ท พ center 

2) Primary motor center 


3) Auditory center 


ส ั ต ว ์ ป ร ะ เภ ท ใด ท ี ม ี ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท อ ย ู ่ ท า ง ด ้ า น ห ล ั ง (0 ๐ 5 ๑ 0? 


๑ / 


บ ค ู ่ ชื ่ อ - ร ู ป แบ บ ก า ร ส ื ่ อ ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง เซ ล ล ์ ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 

a) Autocrine signaling ก ) ห ล ั ง ฮอร์โมน เข ้ า ก ร ะ แส เล ื อ ด เป ็ น ก า ร ส ื ่ อ ส า ร ร ะ ย ะ ไก ล 
b) Paracrine signaling ข ) เซ ล ล ์ ห ล ั ่ ง ส า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถก ร ะ ต ุ ้ น เซ ล ล ์ น ั ้ น ๆ เอ ง ได ้ 

©) Endocrine signaling ค ) เซ ล ล ์ ห ล ั ่ ง ส า ร ท ี ่ ม ี ผล ใน ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น เซ ล ล ์ ข้ า ง เค ี ย ง 


จ ํ า ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง ฮอร์โมน 6 ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 
a) GH ส ่ ง ผล ให ้ ร ่ า ง ก า ย ใช ้ ส า ร อ า ห า ร ใด เป ็ น แห ล ่ ง พ ล ั ง ง า น ? 
๒ ) 6 ฟ ไม ่ ส า ม า ร ถก ร ะ ต ุ ้ น เซ ล ล ์ ป ร ะ เภ ท ใด ให ้ เก ิ ด ก า ร เจ ร ิ ญ เต ิ บ โต ได ้ ? 


๐ 6H ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร เม ื อ ร ่ า ง ก า ย อ ย ู ่ ใน ส ภา ว ะ ขา ด อ า ห า ร ? 


Scutelum ค ื อ อ ะ ไร ? พ บ ได ้ ใน พ ื ช ป ร ะ เภ ท ใด ? 


๑ ขู่ 


อ ) ส า ร ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ พ บ ใน Secondary ๐ ๕ (| พ ล [| ค ื อ อ ะ ไร ? 


เว 


๒ ) เซ ล ล ์ ท ี ม ี Secondary 6 ๐ ๑ | wa น ม ี ชี ว ิ ต ห ร ื อ ไม ่ ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง เซ ล ล ์ ท ี ่ ม ี 5 ๑ ๐ ๐ ก ล พ ce ไ wa ไ ม า ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
Double fertilization เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ เด ่ น ท ิ พ บ ใน พ ื ช ป ร ะ เภ ท ใด เท ่ า น ั น ? 


รู ้ จ ั ก ว ง ชี ว ิ ต ต ่ อ ไป น ี หรือ เป ล ่ า ? ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ท ี อ ย ู ่ ใน ว ง ชี ว ิ ต แต ่ ล ะ แบ บ ม า ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 
a) Diplontic life cycle 
b) Haplontic life cycle 


0 Diplohaplontic life cycle 
อ ) ร ง ค ว ั ต ถุ ใด ท ี ่ พ บ ใน พ ื ช ท ุ ก ชน ิ ด ? 


b) Carotenoid ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ไร ใน ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ท ิ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง ได ้ ? 


©) 0 ท ษ ๕ ๐ ๒ เน ท พ บ ใน ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ชน ิ ด ใด ? 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


จ ํ า ได ้ ไห ม ว ่ า ม ี อ ะ ไร เก ิ ด ขึ ้ น บ ้ า ง แต ่ ล ะ ขั ้ น ขอ ง (ล ง ก cycle? 
อ ) ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร Carboxylati อ n ใช ้ เอ น ไซ ม ์ ใด ใน ก า ร ต ร ึ ง (0? 
0) ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผิ ล ส น ๕ 6 น์ อ ท ส า ร ใด ใช ้ เป ็ น ส า ร ต ั ง ต ้ น ใน ก า ร ส ร ้ า ง ก ล ู โค ส ? 


๐ ) ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ล egenerati อ on ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ส า ร ใด ขึ ่ น ม า ให ม ่ ? ม ี ก า ร ใช ้ A โธ ก ั บ NADPH+H ห ร ื อ ไม ่ ? 
จ ํ า ห ล ั ก ก า ร ขอ ง ส ม ม ุ ต ิ ฐา น ก า ร ล ํ า เล ี ย ง ใน 0 ก 1 ๐ ๑ ๓ ท ี เก ิ ด จ า ก M ล ร 5 ธ์ ไอ พ ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? 


ล ) ป ั จ จ ั ย ใด ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ล ํ า เล ี ย ง น ํ า ม า ก ท ี ส ุ ด ? 


๒ ) อ า ก า ศ ท ิ ม ี ค ว า ม ขืน ส ั ม พ ั ท ธ์ ส ู ง ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร ค า ย น ํ า อ ย ่ า ง ไร ? เพ ร า ะ อ ะ ไร ? 
Ethylene ท ํ า ให ้ ผล ไม ้ ส ุ ก ได ้ อ ย ่ า ง ไร ? 


อ ) ฮอร์โมน ใด ท ํ า ล า ย ร ะ ย ะ พ ั ก ต ั ว ขอ ง เม ล ็ ด ? 
b) ค เน ว ส ์ ท ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ม า จ า ก อ ะ ไร ? 


๐ ) จ ํ า ห น ้ า ท ี ขอ ง ใน % ่ ท ได ้ ห ร ื อ เป ล ่ า ? ค น > ๓ ก ร ะ ต ุ ้ น ร า ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ? พ ื ช ช น ิ ด ใด ท ี ค น % ก ท ํ า ให ้ ม ี ผล โด ย ไม ่ เก ิ ด ก า ร ป ฏิ ส น ธิ ได ้ ? 


a) แส ง ส ี น้ า เง ิ น ไป ก ร ะ ต ุ ้ น photoreceptor ชน ิ ด ใด ใน พ ื ช เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ? 
1) เบ น เข ้ า ห า แส ง 
2) เป ิ ด - ป ิ ด ป า ก ใบ 
3) ย ั บ ย ั ้ ง ก า ร เจ ร ิ ญ ข อ ง ป ล ้ อ ง 


๒ ) แส ง ส ี ใด ค ว บ ค ุ ม ก า ร อ อ ก ด อ ก ขอ ง พ ื ช ? แล ะ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ อ ph ๐ ot ๐ receptor ชน ิ ด ใด ? 


ธ ) / เ น ว ต ท อ ย ู ่ ใน ย อ ด แล ะ ร า ก ใน ฝัง ท ี ได ้ ร ั บ แส ง ห ร ื อ ไม ่ ? 


b) Auxin ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ย อ ด แล ะ ร า ก เห ม ื อ น ก ั น ห ร ื อ ไม ่ ? อ ย ่ า ง ไร ? 
ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ge ท ๐ +t ษ pe จ า ก โจ ท ย ์ ค ิ ด ได ้ จ า ก ส ู ต ร ใด ? 


น ๕ vy = = 1 vu ๑ 7 
ล) หา ก พ อ เป ็ น โร ค แล ้ ว ล ู ก ส า ว ท ุ ก ค น เป ็ น โร ค เป น ก า ร ถา ย ท อ ด ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม แบ บ ใด ? 


๒ ) จ า ก โจ ท ย ์ ห า ก โร ค ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม ถู ก ค ว บ ค ุ ม โด ย X- ไ i ท ked domin อ nt บ ุ ค ค ล ใด ใน พ ง ศา ว ล ี จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น โร ค ด ้ ว ย ? 


อ ) ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง เบ ส ท ิ ท ํ า ให ้ เก ิ ด 56 ๐ ๒ ๐ ๐ ส ๐ ๓ ท ํ า ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ โป ร ต ี น ต ่ อ ได ้ เป ็ น ก า ร ท น ta ล ti ๐ ก แบ บ ใด ? 
0) Neutral ท า น เล น ์ อ ท ค ื อ อ ะ ไร ? แต ก ต ่ า ง จ า ก Silent ท า น เล น ์ อ ท อ ย ่ า ง ไร ? 


©) Sickle 6 ๕ (| anemia เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น เบ ส ต ั ว ใด เป ็ น ต ั ว ใด ? แล ะ ท ํ า ให ้ ก ร ด อ ะ ม ิ โน เป ล ี ่ ย น จ า ก ต ั ว ใด เป ็ น ต ั ว ใด ? 


เอ น ไซ ม ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร 0 ม A 1@0 น ๐ ล น ์ อ ท ? 
a) DNA polymerase 
b) DNA ligase 


©) RNA primase 


d) Topoisomerase 


e) Helicase 


41. a) Microevolution เป ็ น ว ิ ว ั ฒ น า ก า ร ท ิ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ิ ง ใด ใน ป ร ะ ชา ก ร ? 
b) Random ท า ล น ิ ท ธ ค ื อ อ ะ ไร ? 


๐ ) ก า ร เก ิ ด ! เ น เล น ์ เอ ท ส ่ ง ผล ให ้ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง ค ว า ม ถิ ขอ ง อ ั ล ล ี ล ใน ป ร ะ ชา ก ร ท ุ ก ค ร ั ้ ง ห ร ื อ ไม ่ ? 
42. ชั ้ น c น tic เ e ท ี ใบ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ไร ? 


43. อ ) ก า ร ป ร ั บ ต ั ว ให ้ ม ี ช่ ว ง ชี ว ิ ต ส ั น ส ่ ง ผล ด ื อ ย ่ า ง ไร ต ่ อ พ ื ช ? 


๒ ) ท ํ า ไม ห ญ ้ า ถึ ง ส ะ ส ม 5|0, ไว ้ ใน ใบ ? 


44. Coevolution ค ื อ อ ะ ไร ? บ อ ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ท ํ า ไม ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต ต ่ อ ไป น ี ้ จ ึ ง เก ิ ด ก า ร co ๑ ๐ ไน ti ๐ n? 
a) Competition 
b) Predator-prey 
© Mutualism 


d) Parasitism 


45. จ า ก โจ ท ย ์ พ ฤต ิ ก ร ร ม ขอ ง ป ล า แช ล ม อ น เป ็ น พ ฤต ิ ก ร ร ม ท ี เก ิ ด จ า ก ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ห ร ื อ ไม ่ ? 


